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�河南省遥感技术协作委员会�

����年 ��月 ��日收到

河南省于 ���，年组织了以遥感技术手段为主的豫北地区国土资源概查
。
工作中

，
我

们充分利用了收集到的陆地卫星 ���
、
��� 和����气象卫星的可见光与热红外图象

，
彩

色红外及黑白航空象片
，

对比了多时相信息
，
对照与归纳了大量其它测试手段与常规调查

的地球物理
、
气象

、

水资源
、

地球化学等资料与数据
，

参阅了丰富的历史资料与统计资料
，

考虑了社会
、

经济
、

人文诸要素
，

从空中
、

地面到地下全面调查研究了国土资源的时空分布

规律
。
经过一年的工作

，

初步取得了一批有价值的科研成果
。

豫北国土资源总体调查
，
设立了五个图系

，
即工程规划条件图系

，
农业生产条件图系

生态环境质量评价图系
，
国土利用图系和黄河研究图系

。
前四个图系概括了国土资源调

查与整治的常规内容及其在国民经济建设中的主要应用
，
第五个图系是与我省人民生命

财产密切相关的特殊课题
。

各图系由基础图件
、

应用分析图件与综合评价图件三部分组成
。
基础图件提供各专

项国土资源分布规律与数据� 应用分析图件归纳本图系多种国土资源的立体共存依赖关

系 �综合评价图件利用前两种图件成果
，

给出国民经济建设某方面国土资源条件的优劣或

适宜性评价
。
下面对这五个图系作一简单介绍

。

一
、

工程规划条件评价图系

大中工程多系国家重点工程
，
选址稍有不慎

，
损失即达亿万元

。
编制本图系目的是为

了提供可行性论证时的背景性参考材料
，

若能为一个或几个工程提供一些可资利用的信

息
，
就可以导引出可观的社会经济效益

。

�
�

河南省标准国土格网

为了实现国土资源的计算机存取
、
解析与管理

，
我们采用以大地经纬度座标为基础的

格网图
，
将专项资源的不规则分布形态

，

格网化为标准图土单元中的要素
。

西起 ���
。

向东
，
北起 ��

“
向南

，
以国家 ���万地形图分幅为一级格网���

’
� ��

‘

�
，
将

我省划分为 �� � �� 个一级单元
，
再细分为二级单元��’ � �’ �与三级单元���

，’ � 朽
”
�

。

第三级单元称国土标准单元
，
面积约 �平方公里

。
用八位数码法检索各国土标准单元位

�
本项目由河南省计划经济委员会副主任王金福与国土办公室主任夏辉具体领导

，
由以承继成教授为首的北京

大学
、
北京师范大学

、
武汉地质学院北京研究生部

、
地质矿产部地质遥感中心和中国科学院遥感应用研究所等

二十余位遥感专家组成的技术顾问团辛勤指导
，
由河南省 �� 余家厅局

、

科研机构与大专院校的 ��� 余位科技

工作者共同努力完成的
，
本文系该项成果的简介

。
署名者为本文的执笔人

。



环 境 遥 感 第 �卷

置
，
即构成我省标准国土格网

。
该格网易于适应各种投影变换

，

便于记忆与运用
，
适于作

为省级国土资源数据库的基础格网
。
工程规划条件图系的各评价图均使用了该格网

。

�� 签础图件的编制

地貌图 依影象特征划分地貌单元
，
除本图系外亦为其它图系的基本图件

。
对豫北

黄泛平原的古河道与决口扇形迹反映详细
、

准确
，
为认识古令黄河变迁规律提供了依据

。

坡度图 依工程指标将地面坡度化为七级�� ��
“ ，
�，‘ ，��“ ，��

，
��痴

，
����

，
� �痴�

与影象地貌单元扣合良好
，
优于单纯坡度尺量算法

。
对平原区

，

于工程不利的各种滞水

区
、

洼地及洪水威胁区定位尤佳
。

影象地展构造图 活构造在影象图上反映清晰
，
一级以上有史以来的地震点位标示

详细
，
可为地震预报及工程选址提供依据

。

影象地质图 较好地反效了新生界以来的各地层单元
，

第四系的成因—地层划分

法优于常规调查
，
为中小比例尺地质图的修编提供了新技术手段

。

构造图 依影象形迹如实标出了各种线性与环状构造
，
为大地构造与工程构造分析

打下了良好基础
。

工程岩组类型图 依影象特征与工程力学指标划分岩土类型
，
并反映 �� 米以上岩土

结构
。
是确定地基承载力与边坡稳定性的依据

。

水文地质图 反映 �� 米以上浅层水分布规律与水质有独到之处
。
各富水等级的影

象特征清晰
。
工作中还进行了植被长势与地下水质之间相关性的探讨

。

可瀚能源矿产图 依影象特征
、
大量的钻井与地球物理勘探资料

，
解析深部构造

，
可

为能源矿产勘探提供有价值的信息
，
可对油气与煤的远景储量进行预测

。

矿产图 除金属矿产外
，
对非金属

、

建材类矿产的平面分布规律可以实形反映
，
并对

其质量及远景储量进行了估价
。
表达手法新颖

，
于矿山选址尤为合适

。

生产力布局图 反映了豫北能源
、
建材等基本企业的布局现状

，
对工程选址具有重要

意义
。

�
�

工程规划甚础因子评价

将与工程选址有关的各基础要素
，
参照有关工程指标评价赋值

，
一般为 �分制

，
即优

、

良
、
中

、
差

、

劣五级
，
并记人相应国土标准单元

。

地形适宜性评价 以地貌图与坡度图为依据
，
陡坡山地与渍水洼地

、
洪水威胁区评价

较低
，
为 �一�分

，
以 ��痴一�知 坡度为佳

，
赋与 �分

，
其它 �一�分

。

区城稳定性评价 以地震构造图与烈度图为基础
。
评价时 ���� 度烈度区赋于 �分

�差�
，
小于 ���� 度依次增分

，
小于 �度区为 ，分

，
视为稳定

。

地墓承载力评价 基岩区以千极限抗压强度与软化系数衡量
，

松散岩类依土类划分

承载力
，
豫北一般赋值 �一�分

，
局部软土段与黄河嫩滩给于低值

。

边坡稼定性评价 视岩石工程力学性质
、

不连续构造面密度产状及与坡度
、

坡向关系

而定
。
陡坡悬崖区赋值 �一�分

，
上八里一焦作及济源西王屋山一带低山区

，
不稳定要素

较多
，
亦给值较低

。
平原区一般取 �分

。

水资派评价

地表水资源评价� 依河流累积水量
、

工农业耗水率及水的采取难易程度而定
。
黄河
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大河沿岸评价较高
，

其它水系因水量与水质问题
，
开发价值不高

。
但卫河下游段水质已净

化
，
应视为可用

。

地下水资源评价� 依富水等级与水质而定
。
大于 �� 吨�时米特富水区赋值 �，

依次

降等
，
矿化度大于 �克�升的咸水

，
视为不可用

。

水资源总评价� 综合评价可用水的丰欠
，
地表水与地下水两者择优取值

。

�
�

工程规划亲件综合评价

利用基础要素评价值求综合评价值
，
一般用加权因子法

。

� 一 艺 ���‘

�

自然条件综合评价 以地形适宜度为基本值
，
视区域稳定性

、
地基承载力与边坡稳定

性及水资源各基础条件中不利因素的严重程度
，
分别降级取值

，
评价自然条件工程适宜性

的优劣
。

社会条件综合评价 主要用常规资料评价
。
占地可行性评价中

，

重点给出城镇
、

文物

保护区
、

机场
、

良田等禁占或不宜占地类型 � 环境质量影响评价中
，
给出对县级以上城镇

盛行风上风
、

穿城河流上游等可能对居住区产生大气或水污染的区域
，

及自然保护区�林

地�
、

岩土体不稳区等工程施工可能破坏生态环境平衡的地段 �生活适宜性评价
，
意在指出

可能对职工及其子女在文化教育
、
医疗卫生与副食供应等方面带来不便的地区

。
综合评

价时
，
上述三种要素给予不同权重

，
优先考虑占地可行性

。

交通条件评价 除反映交通网现状外
，
引进可近度概念

，
用地形适宜度及与交通干线

的距离
，
来衡量交通便利与否

、
新修线路的难易及经济代价

。

工业可用场地及不利因素图与工程规划条件总体综合评价 以坡度为基础划分工业

场地
，
叠加各种自然与社会不利要素作出工业可用场地及不利因素图

。
以此图为基础

，
参

照各基础因子格网评价图
，
作出工程规划条件综合评价图

。
评价时分为优

、
良

、

中
、

差
、

劣

五等
，
内插三等

，
共分 �级

。
优良意味着综合衡量自然

、

社会
、

交通等条件后
，

认为该国土

标准单元宜于选作大中工程厂址
，
一般无或仅有一种主要不利因素 �差

、

劣意味着不利因

素较多
，
各种条件恶劣

，
不宜选作厂址

，
或需付出较大的经济代价

。

这种工程规划条件评价方法
，
在国内尚未见先例

，
方法的合理性和对各类工程项目的

适应性都有待进一步探讨
。

二
、

农业生产条件评价图系

�
�

签础图件的编制

农业气候图 以水热条件对豫北农业气候进行分区
，
并反映暴雨

、

大风
、

沙暴
、

冰雹等

灾害气象要素
。

水资派条件评价 水系与水工设施图提供了详尽的供水河渠格局 � 水文下垫面图为

遥感制图的新图种
，

有助于建立水文模型与产水量计算 �年径流量与变差系数图及产水模

数图
，
为常规统计计算求得

，
汇总了近年来地表水资源评价的丰富成果 �水文地质图提供

了�� 米以上浅层地下水可利用程度的信息
。

土质的适耕性及不利因素评价 农业地质图反映了成土母质
、

风化深度
、

土层厚度
、
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农业大营养元素
、

微量营养元素与农业矿产
，
为地质图向为农业服务过渡的新型图件

，
系

遥感手段与常规测试数据结合之产物
，
系土壤图的基础图件

，
可为农业施肥提供依据

。

农业不利因素图与低产田分布图
，
着重反映盐碱

、
洼涝

、
沙化与其它不 良土质等低产

因素
，
影象可解度高

，
可信度大

，
反映了豫北农田质量的真实信息

，
可用于指导农田改造与

灾害防治
。

农作物类型图 用卫星象片信息与常规调查指出了豫北农作物分布规律
，
画出了作

物需水量图
，
用彭曼法计算了主要农作物�小麦

、

玉米
、

棉花�的需水量
，
对农作物种植方针

的确定颇具价值
。

�� 土地类型评价与土地资派评价 利用卫星象片提供的地貌
、

坡度
、

植被
、

土壤
、

水

分
、

水文与排水条件
、
热量

、

适耕性
、

肥力
、

盐碱化程度等各要素的信息
，

划分土地类型
，
并

在此基础上进行宜农
、
宜林

、

宜牧及适宜性等级评价
，

是利用遥感技术进行土地开发利用

潜力及改造
、

利用方向评价的两个综合性新型图种
，

较常规成图法速度快
，
可信度高

，
可作

为农业区划的基本依据
。

三
、

生态环境质量评价图系

�
�

签础图系的编制

植被图 依影象信息划分的植物群落类型
，
是豫北生态情况的真实反效

，
对农作物种

植群落解析亦较详尽
，
生态质量评价与农业区划均可利用

。

森林资谏图 准确地反映了豫北林业资源情况
，

该图揭示了豫北绿地覆盖度低
、

林地

质量差的现状
，
为土壤侵蚀调查提供了依据

。
并以内黄县为样本

，
进行了卫星象片解析计

算村镇林蓄积量的尝试
。

水质评价图系 以溶解氧与化学耗氧量及汞
、

锡，砷
、

氮化物等十种污染物含量为指

标
，
评价了河流水质

，
在国家规定的三级可用水外又划出了第四级污染水与第五级强污染

水
。
揭示了新乡

、

安阳
、
鹤壁

、

焦作四城市及其它点污染源对卫河水系强污染的现象
。
其

中彩色红外航空象片提供了部分信息
。

土雄污染图 卫星象片信息与常规信息结合作出了豫北农药
、

化肥
、

煤
、

砰石堆及工

厂
、
矿山

、

油井等土壤污染现状和污染远景预测图
。

土城怪蚀图系 分为侵蚀类型
，
侵蚀强度与土壤侵蚀概图三种

，
均为用遥感影象解译

制得
。
以地貌

、

坡度
、

岩性
、

植被覆盖度
、
水土流失强度与侵蚀程度为指标

。
形象地反映了

豫北土壤侵蚀现状与规律
，
为水土保持工作提供了良好依据

。

�� 生态环境质�的综合评价

依据以上基础图件
，

按国土标准格网对豫北生态环境质量进行总体评价
。
城市以绿

地
、
大气污染

、
水污染与噪声为指标

，
划为轻纺化工型�新乡�

、
石油型�蹼阳�与煤炭型�焦

作
、

鹤壁�三种
。
以新 乡污染最重

，
评价值最低

。
乡村分山丘区与平原区

，
前者以坡度

、

土

城侵蚀和植被来评价
，
后者以水分

。
土壤和林网化为指标

。
均划分为优

、
良

、
中

、

差
、
劣五

等
。
该图系评价方法亦系国内首次

，

其合理性与可用性亦有待深人研究
。
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四
、

国土利用图系

运用遥感影象基本查清了豫北国土利用现状
，
并以新乡市为试点进行了城乡占地的

动态变化分析
。

�
�

彩色卫星影象地图

系用计算机镶嵌三波段黑白影象而成
，
正片合成产生了西北光线正立体影象

，
叠合了

基本等高线
、

居民地与道路等基本地形地理要素
，

图面色彩均衡
，
精度较高

，

为直观型地图

新图种
。

急 地理底图

以计算机镶嵌 夕波段黑白负片及 ��� 片
、

纠正仪对点放象制作而成
，
为各专业图件

的基本底图
，
是控制专业图解译与制作精度的保证

。
最终底图用 ����年影象修编

，

时相

新
，
与地面现状吻合好

。

�
�

土地利用图

卫星象片直观解译豫北地面被覆与利用状况
，

可代表八十年代初的国土布局
。
共分

��个地类
，

大部分地类边界与各有关专业图件吻合良好
，

为用户提供了一批基础数据
。

�
�

新乡市占地形势变化分析图

为利用航空象片进行国土利用动态监测
，
解析了 ����年至 ����年新乡市城市占地

、

城市建筑占地
、

工业用地与农村用地的动态变化数据
。
量

一

算统计结果表明
，
��� 年间新乡

市城市占地面积扩大了 抖
�

��界
，

城市建筑占地而积增长 ���
，

巧多
，

工 业 占 地 而 积 扩 大

��
�

��务
，

近郊农村占地面积增长了 ��
�

拼 多
。
从而揭示了我省建筑用地急剧扩

一

大
，
农 田尤

其是近郊良田骤减的趋势
。
为城市建设布局与建设规模控制提供了依据

。

�� 旅游资源图

标示
一

了豫北 ���个省级以上文物保护点与风景名胜区的位黄
一

与类型
，

为开发堆游资

源与工业占地可行性评价提供了依据
。

五
、

黄河研究图系

�
�

黄河下游古河道变迁图

人类有史以来的古河道及泛滥形迹在卫星象片上有清晰反映
，
结合丰富的常规资料

，

准确地反映了黄河六次大改道
、
�次决 口主流线

、

�� 个决 口点的位置与年代
，

基本查清了

豫北古黄河变迁的规律
，
对现代黄河水患防治亦有重要意义

。

�
�

黄河近代河道变迁图

用 �。 年以来 �次航摄资料编制
，
币成

，

科学地总结了近代黄河的游荡规律
，
特别是三

门峡水库建成前后的水量
、

含沙量与堤
、

滩侵蚀规律
，
对我省黄河防洪与沿河

、

跨河工程的

建设具有重大指导意义
。

、 ‘

� 、 、 其它专项研究

�
�

豫北卫星影象数字镶嵌

五幅卫星影象彩色镶嵌图
，
其几何精度在图幅主要部分较高

，
拟合差小于 ��� 米

，
达
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到国内先进水平
。

�
�

卫星图象计算机增强与信息提取 主要用调整直方图法增强与提 取 影 象有 用信

息
，
尤其注意了国土资源调查的普遍适用性

，
在盐碱地

、

沙地与村镇林信息提取上效果显

著
。

�
�

卫星影象光学信息处理

用光机吻合法进一步改善了计算机处理图象
，
进行了专题要素与卫星影象叠合的尝

试
。
各种特殊的光学处理手段丰富了可用信息

。
提供了专题图制作的基本依据

。

�
�

国土资源面积�算

用手扶跟踪数字面积量算仪与电子分色扫描量算仪
，
进行了各种国土资源面积数字

量算
，
重复量算误差平均约为万分之三

，
量算精度满足要求

。
进行了用 ���� 系统识别量

算和图象处理机与通用机结合量算的试验
，
为今后寻找快速而高精度的量算方法打下了

基础
。

国土资源各种数据的统计
，
乃本项目的主要 目的之一

。
地类边界定位的准确与面积

量算的精度
，

是遥感应用技术中一个十分重要的问题
。
决定面积统计精度的主要因素有

三� 其一为专业解译地类判别与界限定位误差�其二为影象几何形变误差�其三为成图与

量测过程中的技术性误差
。
为了消除这些误差

，
我们采取了一系列措施

，

并把它们限制到

了很小的范围内
，
这里不再赘述

。

本文提出的各图件的应用前景是很粗浅的
，
各图件的真正应用价值与其潜在经济效

益有待有关决策部门
、
经济建设规划设计部门与各生产单位在实践中检验和进一步开发

。


