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遥感接收的信息反应了地物的电磁波特性
。
它的工作波段已远远超出了人眼有响应

的可见光波段
，
而扩展至紫外

、
红外和微波等波段

。
因此要识别遥感图象必须依据各类地

物在这些波段中的波谱特性
。
遥感中常用的扫描型传感器所记录的数值与地物的波谱值

有定量的对应关系
，
因而准确地测定地物的波谱值

，
是定量遥感工作的基础

。

由北京大学遥感技术应用研究所和物理学研制的 ��一� 型四通道野外光谱仪
，
是 为

测定地物在可见光和近红外波段的反射率而设计的一种便携式野外光谱仪
。
它有四个光

谱通道
，
这些通道的光谱范围与陆地卫星中的多光谱扫描仪 ����� 的四个波段的光谱范

围完全一致
。
它又可十分简便地更换各通道的滤光片

，
使其波长范围与陆地卫星 �� 的

前四个通道
、
或 ���� 卫星的通道

、

或 ���� 中的通道相一致
。
因此

，
它所测得的地物反

射率
，
可与 ��� �或 ��

、
或 ����

、
或 �����各通道的亮度值相对比

。
考虑到遥感中需

测大面积区域内的波谱值
，
因此

，
仪器的视场角较大

，
达 �，“ ，

该仪器操作简便
，
重量轻

，
特

别适合于应用部门作野外光谱测试
。
由于该仪器的四个独立光谱通道的光轴互相平行

，

故能同时对准一个目标
。
并可在一分钟的时间内读得四个通道的数据

，
如果使用电子记

录仪
，
则可在 �

�

�秒内�或更短的时间内�
，
同时记录这四个通道的数据

。
这样

，
就能大大

减少在对比测量中测地物和标准板的时间间隔内照度变化所造成的误差
，
因此该仪器测

得的数据可靠
。
四通道光谱仪可在地面手持工作

，
也可置于遥感车上

，
也适用于在飞机上

作大面积的光谱测试
，
当飞行高度为 ����时

，
其取样面积与 ��� 的象元大小相当

。

��一�光谱仪的原理框图见图 �
。
光学系统中还包括一个描准系统

。
四个光学系统

对准同一目标
。
它们的光谱波段由簿光片决定

，
因此

，
更换薄光片即可改变光谱仪的工作

波段
。
光电接收器为蓝敏光电二极管

，
它的工作波段为 ���一�

�

�产�
，
在 ，个数�级范围
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内保持良好的线性
。
线性放大器是选用低功耗的运算放大器

，

整机功耗小于 �
�

����
。
光

谱仪有两个输出端
，
一个接三位半的数字显示器

。
可分别读出四个通道的输出及正

、

负电

源的电压值 �一个为并行输出端
，
接电子记录仪

。
它可同时读出四个通道的输出和正

、

负

中源的电压值
。
该野外光谱仪的主要特性参数见表 �。

����。

表 � 光谱仪的主要特性
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光谱仪的光谱响应测试装置如图 �所示
。
光源是由稳压电源供电的钨灯

，
它经汇聚透

镜将灯丝成象于单色仪的人射狭缝上
。

将 一个经过标定的标准探测器
，

放置在出射狭缝前

由它测单色仪出射光的光强 �随波长 又的分布
。
然后将光谱仪放在出射狭缝前

，

同样测

光谱仪的读数 �随波长 �的分布
。
最后计算光谱仪的读数与光强的比值

，
即为光谱响应

“

图 �是��
一��光谱仪的归一化光谱响应曲线

，

图 � 为 ��� 的光谱响应
，
两者是相当一致的

。
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光谱仪的另一重要性能为光强与读数之间的线性关系
。
用一束平行光正人射在光谱

仪上
，
在它的前面插入不同透射率 �例如透过率在 �

�

��多 至 �� 多之间选择�的中性滤光

片
，

使人射光强在 �个数量级范围变化
。
图 �给出了光谱仪的读数与光强的线性关系

，

其

相关系数为 �
�

����
。
说明仪器的线性�在三个数量级内�优于 �务

。

只�一� 光谱仪适用于现场测量植被
、

土壤
、

水体和地质沐等类地物的光谱反射率
。
在
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图 ， 光谱仪的读数与光强的关系

�绿度

图 � 绿度与鲜重的关系
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“
遥感在草场资源调查中的应用研究

”
项目中

，
我们曾用 ��一�� 光谱仪测内蒙古草场的光

谱反射率
。
每一抽样点随机测 �� 组数据

，

取它们的平均值作为该抽样点的光谱值
，
同时测

牧草的鲜重
、

干重和垂直投影盖度等生物参量
。
为了估算草场牧草的产量

，
我们引人了绿

度 ���即把第 �通道的反射率 �。
与第 �通道反射率 ��的比值作为绿度 ��� � 两�内�

，

从而
，

找到了绿度和鲜重之间的线性关系�图 ��
。
其相关系数

犷

为 �
�

���。 用绿度来估算

草场的牧草产量取得了较为满意的结果
。
该仪器还用于山西省小麦估产的光谱调查

，
亦

取得了良好的结果
。
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