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�� 图像及其在上海地区的初步应用

蔡孟裔
�

对树人 黄余明
�华东师范大学地理系�

����年 ��月��日收到

美国于 ����年发射的 �������一� 及 ����年提前发射的 ��
�����一�

，
除 ��� 以外

，

增添了新的传感器 ����址����
。 ������，

专题制图仪�
，

它所涉及的工作波段包括可见

光一近红外一中红外
，
共七个波段

。
它们的分辨率也由 ��� 的 ����� 米提高到了 �� �

�� 米�其中仅第六波段为 ��� 米�
。
由于 �� 影像具有比 ��� 更高的空间分辨率及光

谱分辨率
，
因此

，
对遥感技术的应用和遥感科学的发展产生了深刻的影响

，
并使陆地卫星

图像的应用开始从试验阶段走向实用阶段
。

�一�

在进行上海地区专题应用之前
，
我们对 �� 各单波段影像进行了影像特征研究

、

系列

放大以及普通光学影像处理等基础工作
。

对 �� 七个单波段影像所作的初步分析研究
，
显示了多波段遥感影像的巨大潜力

。

它的第 �
、
� 、 �三个波段的波段工作范围

，
虽与 ��� 较为接近

，
但都分别作了一定的改

进
。
再加上空间分辨率的提高

，
使得各类地物在适用范围的影像特征及在各波段影像上

的差异
，

如植被类型和水体轮廓特征
，
表现得更为清晰�图版 � 图 ��

。
其余 �

、 ， 、 �
、

�四个波段
，
也都各具独特的解像范围 【二，

���

对 �� 影像进行系列放大
，
获得了 ���� 万

、
���� 万

、
���� 万

、
�巧 万乃至 �����万的

影像。
任何一种卫星遥感的影像所包括的在同一像幅上的信息量是固定的

，
并不随图幅

比例的增大而增强
。
但通过系列放大后

，

只要倍率适当
，
则可使影像上细节的分辨更加清

晰
，
显然更有利于实际判读和应用

。
另一方面

，
实践及理论都证明放大倍率过大

，
不仅在

技术上及经济效益上是不利的
，
而且对判读也不一定会带来更多的好处

。
目前

，
已经确

认
，

对 目视判读来说
，
��� 图像放大后的最佳比例尺是 ���� 万或 ���� 万

，

而 �� 图像

从我们的实践看
，
以 ���� 万最佳

。
更大比例尺的 �� 图像

，
在某些地区可能对判读及应

用会具有相当的实用价值
。

对 �� 影像进行的普通光学影像处理
，

包括采用几种不同方案进行彩色合成
，

运用

蒙片技术进行等密度分割及单项信息提取等
。
从而为土地利用现状

、

水系分布
、

城市地理

等专题图的编制
，

提供了比较确切的影像基础
。
图版�图 �为用 � 、 � 、 斗三个波段

，

分别

配上蓝
、
绿

、
红三种滤色片合成的上海市部分地区的 �� 影像假彩色像片

。

�二�

目前
，
国外对 �� 图像实际应用最为有效的领域有� 自然资源现状特征的清查及动
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一态监测
，
大

、

中比例尺制图
，
城市地理中有关专题�如居民点布局

、

交通路线配置�的研

究 ‘�� ，
岩石分类及识别等

。
我们对上海地区的应用

，
包括地理底图制作

、

地貌类型
、

土地利

用现状
、
水系

、

城市污染状况
、

城镇居民点分布等
，

都取得了较好的效果
。
由于 �� 图像

的瞬时视场比 ��� 提高了 �
�

�倍
，

减少了混合像元的数目
，
分辨力有了很大提高

，
图班的

可分性能有了显著增加
，
因此

，
大大提高了各种专题图件的判读精度

。

�
�

土地利用现状

上海地区地处长江三角洲前缘
，
地势平坦

，
河网密布

，
开发利用较早

，
各种农作物的田

块面积都较小
。
因此

，

在陆地卫星 ��� 图像上所反映的影像特征比较单一
，
色调变化也

不大
。
特别是在上海东南部的金山

、

南汇等地区
，
��� 图像的反差更小

，
色调更为均匀

，

很难进行细致的土地利用现状分类
。
但在 �� 图像上

，

各种地物类型界线的可解性有较

大提高
。
如对上海市郊某小范围所作的土地利用现状的判读

，
可以凭目视判读区分出各

种水体及田块的不同利用状况
，
对道路

、

海堤等线状人工建筑物的分辨能力也较理想
。
图

�为根据 �� 图像判读的上海市部分地区土地利用现状图
。
据估算

，
它的图斑最小分辨

面积可以达到 ��时
，
以 ���� 万比例尺的判读图为例

，

折合面积 �����耐 可以满足专题

制图的精度及生产部门的要求
。
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图 � 上海市部分地区土地利用现状图

���
�

� ���� ��� ��� ��入
�� �����雌�

������

�� 水系图的制作

水系分布是国土资源规划与开发
、

城市制图
、

水利建设等各项任务中十分重要的基础

图件
。
在上海地区

，
运用 ��� 影像所作的水系图

，
无法满足实际需要

。
我们直接应用

�呱 影像作出的《上海市 ���� 万水系图》�图 ��
，

经过对比验证
，
除了一些十分次要的沟

渠
、
小河外

，
主干河道及一般河道的平面形态及水系密度都可以达到相当准确的程度

，

填
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补了上海市水系现势图的空白
。
这幅水系图

，

除可满足国土规划
、

农业区划等生产需要

外
，
还可以作为专题制图及同比例尺地形图修测时的依据

。
据初步分析

，
只要背景反差较

大
，
在上海地区宽度达到 ，一��米的河流或水渠就有可能在影像上得到反映

。
经过单项

信息提取及密度分割处理
，
可以用河宽作为主要参数对河流进行分级

。

�琢
。

今

图 咯 上海市部分地区水系图

���坛��� �外让� ��� ����
�� ��������������

�� 地魏类型的深人划分

地貌类型图是自然地理条件中一种重要的基础图件
。
��� 影像对揭示上海地区的宏

观规律有较明显的作用
，
但对一些比较细致的地貌类型界线就较难划分

。
我们运用 �� 图

像所展示的上海地区清晰的水系网络为基础
，

参考本地区的历史地图
，
不仅验证了以往有

所定论的地貌发育规律
，
而且还得到了一些新的结论

� 在 �� 图像上
，

南汇嘴一带的水

系
，
呈现了与一般地区不同的组合形态

，
不仅呈反曲状弯曲

，

而且多
“
断头

” 河
。
从而推断

该地区在发育过程中
，
可能存在一组反曲砂嘴

。
进一步查找古地名及早期的历史地图

，
证

实地形图上所标注的
“
头墩

，， 、 “
二墩” ……是当时岸线所在 ， “

墩” 即是当时沿岸用以避潮或

盐民晒盐而堆积的土墩�历史地图上也绘有显示反曲砂嘴形态的示意图
，
并对滩地特性有

“
铁板沙

，
坚硬如石

· ·

…声等注释 �图 ，�
。

以往对长江三角洲发育过程中沙冈的具体位置及形态
，
已有明确的定论

，
但延伸的界

线多根据贝壳沙堤分布
，
用内插法画出

，
数量及形态都较粗略

。
同样借助于 �� 图像所显

示的水系格局
，
根据冈身与周围地区有明显差异而重新绘出界线

，
并对过去所绘的界线作

了修正
。
此外

，
冈身在苏州河两岸一带显得紊乱

，

则是苏州河泛滥冲刷造成的微地貌形态
。

比较 ��� 图像及 �� 图像
，
对长江 口新三角洲沉积的界线及沉积类型也得出了更为

准确及详尽的分析结论
，
为应用卫星遥感手段研究开发较早的平原地貌提供了有效手段

�图 ��
。
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图 ， 上海市东南郊水系及地貌类型图
�� �������� ������ ��� ���

��
�������� �� ���� �������

·

����

����

肋���� �� ����������妞

���

—老滨海平原
， � �

—早滨海平原
， ���

—中滨海平原
， �� ，

—新滨海平原
， � �

—老潮坪

�
�

城市环境监测

还运用 �� 图像对上海地区的环境进行了监测
，
主要是在海域及大气两方面进行了

一些探索性工作
。
海域环境的监测包括长江悬浮泥沙的扩散及城市污水排放等方面

。
对

长江 口悬浮泥沙扩散问题的研究
，
运用 ��� 及气象卫星影像已取得初步成果 〔习 ，

如今使

用 �� 影像
，
对水体含沙浓度的分级及数量指标

，

扩散范围等研究更趋深人
。
对城市污

水排放问题的研究也很有实际意义
。
因为

，

长江 口及东海
，
是上海市城市污水排放的归

宿
，
在 �� 图像上对污水排放进行的专题判读

，

得到了污水排放的扩散范围
、
影响距离

、

宽度
、

流向及随时相变化等多方面的信息
，
有助于城市污水排放问题的监测及综合治理

。

同时
，
作为一个大工业城市

，
一些主要工厂对上海市区上空烟尘扩散的影响也是令人注目

的
。
�� 图像上所显示的烟尘扩散范围

，
方向及浓度变化趋势

，

得到了当时气象实测资料

的验证�� 。
为城市规划及域市大气环境质量评价提供了十分有意义的实况资料

。

�
�

城镇居民点的分布及结构

单波段或彩色合成的 �� 图像上
，

城镇居民点的影像特征都较清晰
，
分辨力也较高

。

特别是 �� 图像的线性分辨力较 ��� 有显著的提高
，
对于交通线路

，
如铁路

、

主要公路

的分布都有良好反映
。
虽然

，
上海地区受到气候特征

、

城市工业布局及地貌条件等各种因

�� 郑景春
、
吴林，地面烟分布的卫星像片初析

。
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图 � 上海市部分地区新三角洲沉积界限图

�咕
�

� ��� ������������� �������� �� ��� ����� 认 ��
�� �� ���

���������

�—老河 口沙岛
， ��—老潮坪

， ���，—新潮坪�早期沉积�
， ���

一
新潮坪�近

期沉积�
， �—河 口暗沙

，实线系据 ����年 �月 ��� 假彩色合成影像判读
，
虚线

系据 ���斗年 �月 �� 假彩色合成影像判读

素的影响
，

在反映城市的内部结构上比较困难
，
不象美国华盛顿特区

、
日本大阪���乃至我

国北京市地区的 �� 图像上能对街区
、
高速公路及主要建筑物均可有较好的影像反映

，

但

是用 �� 图像制作上海市区以及四周卫星城镇�包括县
、

乡�的分布轮廓及动态变化还是

较为准确
、

可靠的
。

�� 图像是卫星遥感技术应用的一个新的重要手段
，

但目前在我国仅处于初步使用

阶段
。
但在上海以及其它地区研究中所获的初步成果

，
都已证明了它具有广阔的使用前

景和显著的优越性
。
然而

，
对 �� 图像的充分肯定及不断扩大其应用的范围及深度

，
并

不意味放弃对 ��� 图像的应用
。
��� 图像在我国的使用普遍

、
时相和数量多

，
资料年限

较长
，
所覆盖的面积遍布全国

，
各单位也都积累了比较丰富的经验

。
另一方面

，
利用 ���

影像判读宏观地学规律
，
有其突出的优点

。
这就要求在大力使用 �� 影像的同时

，
注意发

挥 ��� 图像的长处
，
互相配合

，

相辅相成
，
以收到更好的应用效果

。
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