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县级微型计算机地理信息

系统的建立及应用

王 玉 如
�中国科学院遥感应用研究所�

����年 �月��日收到

区域地理信息系统是以选定区域作为实体
，
由信息采集及编码

，
数据库建立和系统应

用三部分组成的
。
利用现代信息技术

，
科学管理手段

，
对环境背景信息

，
经济信息及社会

信息进行收集
、

加工
、

分析和交换的人
一

机交互式系统
。
其设计目标是及时为地方领导机

关决策提供服务
。
我国行政区划分为省

、

市
、
县

。
县级行政单位是组织

、
管理

、
规划和实现

各项经济建设和文化建设的基本单位
。
我国有 ����多个县

，
因此

，
以县级为实体建立区

域信息系统是有实用意义和普及意义的
。
该系统的建立可直接为国民经济服务

，
在区域

及全国的资源管理
、
国土整治

、
区域开发

、

生产布局
、
生态控制等方面起管理

、

辅助决策的

作用
。

选取四川省盐边县建立县级区域地理信息系统具有典型意义
。
盐边县位于四川省西

南部
，
地理座标为东经 �����

，

一���“ ��
’ 。

北纬 �����
’

一��
�
��

’ 。
面积约 ����平方公

里
。
该县地处青藏高原东南缘的高山峡谷

，

地形较为复杂
，
地域差异明显

，
土

、

水
、

气
、
生物

、

矿藏等资源丰富
，

发展潜力大
。
微机配置灵活

，

价格便宜
，
易于维护及使用

，
对环境要求不

严
，
因此

，

将系统建立在微型机上
，
容易推广到县级使用

。
尤其近两年来十六位微机普及

’

�� 位微机已商品化
，
在 ��� 处理能力

，

内存扩充
，

外设配备及软件开发等方面都有很

大突破
。
并且微型机数据库

，

局部网络及汉字系统都在逐步完善之中
，
利用微机建立区域

信息系统是有广阔前程的
。
本系统已在 ���一��

，
�����一

��
�

�������� 上实现
。

一
、

区域信息系统设计

区域信息系统的设计
，

包括数据采集
、

数据库设计及系统应用三部分组成�图 ��
。

�一�教据采集系统� 根据系统设计 目标和用户需求进行数据采集
，

采集中应注意数

据的标准化及规范化
。

�二�数据采集系统中的主要数据来源 � 遥感信息—航天和航空遥感获得的信息�

图形信息—由专题地图得到的数据� 统计数据—由四川省盐边县统计局及农业区划

办公室得到的数据�实况调查信息�其它信息源
。

在采集数据时
，
应注意系统对各种数据的精度要求

、

数据格式要求及编码要求
。
在存

贮数据时
，
只存贮原始数据

，
生成数据一般不存储

。

�三�签本架素提取� 县级区域信息系统为存贮县级社会经济
、

自然要素
、

环境背景
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�
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����� �
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���
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‘

已
’

�

图 � 区城地理信息系拢棍圈

�址
�

� 众卜��
�正�喀沁皿���‘ ��比七 卜加

�

璐山
� �，电��

裕引 统���
�
’

�息 实配调人 �建司车格式

分析帷理资料

一一厂一一
一

而
赢

一，

�

三
�
�

纽涵如
— 广

�
�

一 建表
’

�制定洲 ��录

丧
一

图

习

御摘
一一、�自﹄�

一一“份﹃曰弘︸

︸︸︸迁﹃洛几

︷淞哪�
月州

终端
、

肠硕入

改
…
�

日。

图 � 数据流程图

�址
�

� ����二
�正�。 恤 卜坛�

及分布位置的信息集合
。
根据系统分析

，
提取以下参数为基本元素

。

��� 地理参考系统—格网化统一地理座标系统作为定位格网
。

���行政界限—乡级
、

队级
。

���农业自然条件� 土地利用与土地覆盖�土壤类型�水文�地貌�气象条件
。
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���社会经济情况
�
分配�人 口 �劳力

。

�，�农业生产现状 � 农作物面积�农作物产量�农业机械化程度� 农业结构� 种植业

�棉
、
油

、

麻
、
茶

、
水果

、

药材
、
烟�

。

���地形参数 � 绝对高程�平均高程�坡度�坡向�粗糙度
。

���林园业
。

���牧业
。

���矿产资源
。

��山 交通状况
。

�四�数据组织方式

��� 格网法 � 采用统一地理座标进行编码
。

���按行政区划编码
，
又称多边形方法

。
以乡界为区域轮廓形座标来定

。
图 �为以行

政限界为例建立数据库的流程
。
数据组织的过程为

� 根据用户要求和系统分析所得的数

据
，
经过核对和修改后

，
再根据系统精度的要求进行数据存储

。

�五�数据编码方式

数据编码
，
采用树结构编码方式

。
其优点是成码自然

，
易于掌握

。
数据以记录的方式

组织起来
。
在数据库中

，
只存人叶结点数据

。
非叶结点数据由树形累加项组织成功

。
如

以农业为例
，
其编码方式如图 �所示

。
如查询某乡油料作物播种面积

，
即可根据农业编码

所处的位置查询
，
即按树结构体现了数据项之间的层次关系

，
使检索变得容易

。
查询某地

区坡度
，
则根据文件名

“
地理信息” 及查询地区索引码

，
即可打印出该地区的坡度值

。

县县县

林林林林林林林林业业农农业业业业业业

机机城化化化 产缝缝缝 面积积

程程度度度度度度度度度度

地地地地地地地地地 油料作物物���������������

图 � 数据编码图

������ �� ��妞 �� 〔�� ���，����

三
、

区域地理信息系统数据库设计

区域地理信息系统的特点是三维空间信息结构
。
系统结构方式采用格网结构及多边
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形结构两种方式
。
格网方式按精度要求将区域划分为格网�本设计网格为 ���� � ����

，

���� � �����
，

每个网格由�项属性特征描述
。
多边形结构则以乡作为记录单元

，

由相

关属性特征描述
。
将每个网格及多边形进行编码

，
并将每个单元作为一个记录

。
从而

，
区

域信息系统数据库数学模型所反映的客观世界的有限集合可用二维矩阵表示
。

将区域信息系统所反映的客观世界有限集合以�表示 �

�
，

…
，
��

、召�������，万�����叭峨…峨…心�
�月少、�‘它��
���‘

� 一 ��

其中
， 。 为网格数

，
由系统精度和所需费用而定 � �， 为客观世界中的某一实体

。

对每个 ��‘�
，
均可由有限相关属性特征描述

。
以格网化结构方式为例

，
��由下式

表示
。

峨 一 ��
�，
��，

�，，

…
，�

。

� ��� �
，
�

，

… ，，
�

式中
， ，
为相关属性特征描述个数 �击�护� �

，
�

，

…
，
的 为相关数据值集合

。

�，一 �
� ‘， ��一 �

，
�

， �，

…
，。 �

声� �

此外
，
数据项与数据值的有序偶

，
即表示了客观事物的属性特征

。
客观事物甲可用

，，
矩阵表示 �

�一 宕 �� � 一�… 宕�萝

��一 宕�孟 ���
� “ ’

之�矛

赞

万阴� 君衍� 才份� 君份� 忿功 ”

其中矩阵的行向量
，
为矩阵记录

，
矩阵的列向量表示实体的属性

，
即实体特征

。
每一

列的属性值即前面所描述的叶结点数值
。
从而阿矩阵可用二维表表示

。
并用关系数据库

模式进行处理
。

四
、

系 统 功 能

系统采用人
一

机对话方式
，
三级功能菜单进行工作

，
显示全部功能供用户选择 �

系统总控方框图如图 �所示
。
用户键人功能号

，

系统响应转人二级程序菜单
，
例如键人

� ，
即运行库管理程序

，

其框图如图 � 。
键人 �即转人建立数字地形模型二级功能菜单

�图 ��
。
县级地理信息系统功能如下表�所示

。

�一�建立区域地理信息数据库功能

由功能一建立模式后
，
即可向库格式框架中送数

。
整个建库过程通过人机会话进行

。
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�
�

绘制等仇线程序

�
�

绘制 江体图 户程序

�
�

直方图 厂程序

� 频率分介��程序

片
�

描述 �程序

，
�

多儿线性�
�
�归程�广

愉入功能选择 ‘少了

瓜爪

一
�

�����‘ ‘ ��

一
一

一
一沪�

一
二一

…踌
圈 呜 系统总控方棍圈

护协 � 歇七�皿 �� �沁能����州匕�

���卜始始

调调班盘�������

训训功能 �程序序

破破 卜功能能能能能能能能能能能能

���
�

问数据库送数数数 修改数据 �程序序

艺艺
�

向数锯�乍内次送数数数数数数数数数数数数

���‘ �

修改数据据据据据据据据据据据据

���
�

俐除记录录录 戊����检索 广程序序

万万
�

八����检索索索索

���
�

统 计计计计

健健入功能选择择

图 ， 管理程序图

�细
·

� 女����
�����运‘�����’ � ���忆�
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农 ， 县级区城绝扭谊息燕挽

�曲�
� � ‘ ，抽�日 ��二

�址� �时�” ����� ��

��
功能号 操作 功能号 操作

班立库格式

县级管理

数字地形棋型

等值线绘制

立体图绘制

直方图绘制

绷串分布

统计�描述

多元回归分析

线性规划

，二，山弓�

其过程是
� 打开文件

，
确定存取类型

，
将缓冲区划分区段

，
数据转换为

‘

�
个字节的字符串

，

并置人已命名的区段中
，
把级冲区的内容编号以记录形式写人文件

，
关闭文件

。

由功能二调二级功能菜单即可对数据库进行操作
。
例如进行多种类型查询检索分析

。

�二�班立区城橄宇绝形橄纽

由功能三调用二级功能菜单即可建立区域数字地形模型
，

如绝对高程
、

平均高程
、

偏差

系数
、

坡度
、
坡向

、

地表粗糙度等功能
，
配合该地区农

、
林

�

、

牧
、
副

、

渔
、
矿藏

、

交通
、
人 口等等

情况
，
进行综合分析

。

�三�统计分析功能

由功能六一九可进行统计分析
，
并根据需要建立了方法库

。
包括一元及多元回归分

、、 。 ，����

���
���

���

。。 入功能 ，程�，
���

协协
卜功能

���
���

�

��算绝。，�’�、程��。，级 ���
竺竺

�

��劝 �凡均高程��
�

分级级

���
�

��兮争偏万系统�卜分级级

���
�

��介坡 �变少卜分级级

���凡
�

��专下坡��
�

���，�级级

���
�

��订地表杆�糙�变变

����
�
吞�级级

�����
�����

键键入功能选扦扦

困 ‘ 数字泊形摸型方框图

�妙 � ���
��� �� ���� �创颐���

����运吨 �记
���
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析
，
主成份分析

，

趋势面分析
，
直方图分析频率分布及描述统计量分析等等

。
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五
、

系 统 应 用

区域地理信息系统是建立在计算机技术及现代化科学基础上
，
利用遥感资料

，
调查资

料
，
地图

、

水文
、

气象等资料
，
将县级地形地貌

、

高程
、

坡度
、

坡向
、
土壤性质

、
气象参数

、

人口

分布
、
农

、
林

、
牧

、
副

、

矿藏
、
交通状况

，

分配情况存人区域信息数据库
，
利用计算机处理速

度快和综合分析能力
，
在方法库软件支持下

，
把浩如烟海的各类数据

，
根据用户需要以直

观的文字
、

图形
、

图表�各种报表
，
地形打印图

，
等值线图

，
立体图

，
直方图�等方式输出

。
为

市
、
县

、

乡各级对生产布局
，
合理规划及制定各种措施提供科学依据

。

�一�区域利用现状分析及区域开发

在进行区域利用现状分析及区域开发工作中
，
可提出对土地的标准要求

，
即地形坡度

要求
，

坡向
，
气候条件

，
高程

，

现地区情况
，
进行综合查询分析

。
例如 �

将土地覆盖类型为

水旱田
，
坡度为 ��

。
一��

“ ，
坡向朝南地区

，

及平均高程 ����一����� 范围
，
土壤为红壤

，

且年均 日照在 �
，

���小时以上地区查询出来�表 �及表 ��
。

表 � 检索统计报表

���】� � �����
一����� ����� �����

��卜��‘

索引码
行政

区划

土地

利用

人 口

密度

绝对

高程 年均 日照

���� ����

���� ����

����

坡坡度度 坡向向 地貌貌 土壤壤 水系系

密密密密密密度度

下下不丁丁 一兀一一 一厂一一
��门��目��

���归月，�月曰，，

二二一一
���

钾

下了
���

���������石石石石石
���

兰兰
���

�
立二二二

�

二立
���

一兰一一一 止立
���

������ ��� ���� ���� ���

��

��

注� 检索土地覆盖类型为水旱田
。
坡度 ��

“
一��

“ 。

坡向朝南的地区�大队�
。

表 � 检索统计报表

�汕�
� � �����

一���目 ����� �� ����
����‘

��� ��� ��� ��� ����

���� ����� ��

���� ���� ���� � ��

肠一������ ���� ���� � ��

���� ���� ���� � ��

���� ���� � ��

�兰�竺巨卜竺生
��全止

�上
一

卜二
一

�止二
�

�一兰址一卜二生
�

�二�
�

卜土�止生�毕址卜�竺一
�全

��
卜生�二兰卜兰一�‘ 止上

�

】全一
卜二

一

以二卜二生一卜
一竺一

一

�” � � 。 �。 � � 。� � ��

注� 检索平均高程在 ����一 ��。 。� 范围 ，且土壤为红壤
，
年均 日照在 �

，。�� 小时以上的地区�大队��

�二�进行土地利用
、
土地资派普查及详查

土地资源和区该环境资源是人类活动的最重要的物质基础
。
通过土地资源数据库可

进行乡
、

县
、

市以及全国土地清查和详查
。
如县属各乡土地面积

，
产量

，
种植属性

，

人 口分
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�

东乍布布�车布
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�事
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事布韦
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图 �� 区域三维立休图

�址
�

�� �一�俪��
�面� �����

根据统计分析软件包可进行统计分析
，

例如进行盐边地区粮食产量预测工作
，
及各种

直方
姗

析
。

‘

六
、

结 束 语

本系统已运行八个月
，
系统稳定

、
可靠

，
数据处理正确

，
能满足县级管理的要求

。
本系

统为通用的区域信息系统
，

可月于其它市
、

县信息管理及区域规划
，

近几年来微型机发展

速度之快是很惊人的
，
大约 ，邵 年

，
性能提高 ��

�

倍
，
成本降低 ����

，

从而使县级配备微

机成为可能
，

而随着微机的普及应用
，

将大大提高生产力和工作效率
。
县级区域地理信息

系统的建立、可直接为国民经济服务
，
当然

，
也必将为我国四化作出贡献

。
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