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环形影像与矿产关系的分析

—卫星像片在 ���万区域地质矿产调查中的应用

沈 权
�云南省地质矿产局第一地质大队�

����年 �月 ��日收到

一
、

资 料 和 方 法

在云南省石屏县幅��
一����一���巧 万区域调查中

，

我们使用了 ����年 �月�� 日美

国陆地卫星 �号 �
、
�

、
�波段 ��� 磁带

�

经图像处理系统 ����������处理
，
转换成高

斯投影的 �和 �波段黑白负片�采样 ����个
，
扫描 ���行

，
光栅间距 ����微米�和 �

、
�
、
�

波段假彩色合成反转片
，

然后用光学方法放大成 ���� 万黑白和彩色像片作为解译的基础

相片
�

再经 ��� 系统对基本信息作了多种数学处理
，

彩色图像显示
，
荧屏摄影

，

成彩色负

片
，

放大成 ��巧 万彩色像片
�

其中以 �
、
�

、
�波段直方图均衡化

，
�

、
�

、
�波段跟踪球变

换�图版 ���和 �
、
�

、
�波段比例扩张三幅假彩色合成像片效果最好

�

以上述三幅 ���� 万

的像片为基础
，

结合 ���� 万的 �
、
�

、
�假彩色合成片

，
�和 �波段黑白片和其它各种数学

方法处理的 ���� 万荧屏摄影的假彩色片
，

并参照 ���万地质图
、

航空像片解译成果
，
用目

视解译方法划分出各类线性构造和环形影像
，

并编绘了线性构造图 �图 ��
�

据此我们解译出了多条线性构造
，
证实了地面填绘的断层

，
新发现了三条线性构造

，

丰富和充实了 ���万地表填图内容
�

并发现线性构造与成矿作用和化探异常关系密切
�

本文划分的线性体主要指卫星像片中反映出的构造线性特征
，
即线性构造和环形影

像
�

用 ���万地质图和航空像片校正
，

排除水系
、
阴影和地貌所反映的线性体

，
但有些不

明成因的线性体仍加保留
�

环形影像在卫星像片上有明显的纹理和色调差异
，

呈圆形
、

多角形块状形态的均划为

环形影像
�

有的边界清晰
，

有的边界不明显
�

对其成因有的是已知矿区和矿化区
，

有的成

因不明尚待今后验证
�

二
、

石屏地区主要线性构造

石屏地区位于云南省昆明南 ��� 余公里处
，
研究面积 ��� 平方公里

，
主要出露为元古

界昆阳群
，
部分为古生代

、

中生代地层
�

岩浆岩有花岗岩和辉长岩
、

辉绿岩类的基性岩体

和岩脉
，

构造复杂
，
中部发育第三

、
第四纪盆地

�

根据上述方法
，
在区内解译出六条主要剪

切线性构造
，
多条性质未定的线性构造和九个环形影像丈�图 �和表 ��

�
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表 � 线性构造一览表

��‘�� � �卜� ����� �� �卜� ������ 一���
������

类类类 编编 名 称称 走向或面积�平方公里��� 性 质质
别别别 号号号号号

线线线 ��� 石屏屏 ����

一���
���

剪 切切

性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性

构构构 ��� 松村村 ���。
一���“

转 ��
。
一���

“““

造造造造造造造造造造造造造造造造造造造造造造造造造造

������� 朱家冲冲 ���
�

一��������

斗斗斗斗 小河底底 ���
。

一��������

������� 小白得得 ��
�

一���
�����

‘‘‘‘ 六岔沟河河 ���一���
�����

环环环 ①① 小塔顶顶 �
。
多多 与锡成矿和剪切力有关关

形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形

影影影 ⑧⑧ 松村村 �
。

�����

像像像像像像像像像像像像像像像像像像像像像像像像像像

⑧⑧⑧⑧ 大凹子水库库 �
�

�����

④④④④ 青龙白虎山山 �
。

�����

⑥⑥⑥⑥ 西老河河 ��
。 ，， 与钨

、
锡成矿和剪切力有关关

。。。。 小白得得 �
。

��� 待 查查

������� 朱家冲冲 ��� 可能由震旦系地层分布引起起

⑧⑧⑧⑧ 扇尾尾 �
。

��� 待 查查

⑧⑧⑧⑧ 六谷冲冲 ������

石屏线性构造与地表填图 ���多万�的石屏断层吻合
，
表现为平直线状的剪切性 状

��
一

�� 向
，

在卫星像片上极为清晰
�

物探验证
，

其两侧重力有明显的差异
，
北东侧重力低

’

显示硅镁层凹陷
，

南西侧重力高
，
显示硅镁层隆起

，
目前地震活动频繁

，
二百年来五级以上

的地震有十次
，
为一现代仍在活动的线性构造

，
所以在卫星像片上反映特别明显

�

松村线

性构造为第四系掩盖区
“
透视

“
出来的

，
在卫星像片上也较清楚

�

走向 ��
一

��
，
经物探

�电测深�验证为一大断层
�

朱家冲线性构造在卫星像片上反映清楚
，
与石屏和松村线性

构造平行
，

但地表未见相应的断层
�

六岔沟河线性构造与六岔沟河断层吻合
�

小白得线

性构造为 �� 向
，
与石屏线性构造呈 � 状

，
此线性构造限制了第三

、
四纪石屏

一

宝秀盆地

西延
，
它和石屏线性构造构成的三角形地带

，
控制了古生代和新生代盆地的发育

，

以东为

震旦纪
、

古生代和新生代沉降区
，
也是钨

、

锡
、

铁
、

铅内生矿产分布区
�

环形影像呈串珠状分布于走向 ��
一�� 线性构造之间

，

从石屏线性构造向 �� 方向

依次可分为三带
�

��� 密集的串珠状环形影像带 包含有小塔顶①
、

松村②
、

西老河⑥和小白得⑧等环
形影像

�

这些环形影像明显地受石屏
、

松村两剪切线性构造控制
，
呈串珠状分布

，
在线性

构造间距大的地方
，
环形影像直径相应加大

�

这些环形影像和内生钨
、

锡矿床相关
，
环中

显示 匀
、
�

、
��

、
��

、
��

、
�� 异常和钨

、
锡矿化

�

西老河环形影像位于 ，和 �线性构造

穷叉部位
，

是本区最大的环形影像
，

面积约 捉 平方公里
�

其中有一已普查过钨
、

金矿床
，
又
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经化探工作
，
在影像中心有 ��

、
�� 异常

，
付该异常检查后

，
证实了两处锡矿点

�

在①和
③两环形影像中部也发现 ��

、

��
、
�� 异常

�

经检查
，①环形影像中 �� 矿化明显

，
由工

程证实为锡矿点
，
口前正在工作

，
扩大矿床规模

�

②环形影像中化探
·

和
，

异常
，
经检查

，
也

证实了锡矿化的存侣
，
这些环形影像应是构造一岩浆岩一矿产的综合反映

，
其中心有可能

对应一个隐伏的中酸性岩体的突起部位
，

为石屏地区主要的钨
、
锡多金属矿化带

�

���较稀疏的串珠状环形影像带 包括大凹子水库③ 、

青龙白虎山④和一个未定名
的环形影像

�

环形影像③和④在松村和朱家冲两线性构造之间
，
也呈串珠状排列

，
环中显

示 ��
、 �

、
��

、
��

、
��

、
�� 化探异常

，
类似环形影像① 、 ② 、 ③和⑧的含矿性 ，

只是强度

较弱
，
为石屏地区弱锡多金属矿化带

�

���零星的环形影像带 有朱家冲⑦和扇尾⑧环形影像
，
分布于朱家冲和小河底两

线性构造之间
�

在朱家冲线性构造以南的范围内
，
线性构造发育

，

方向多样
，
��和 ���

为主要方向
，

似乎围绕环形影像⑦ 、 ⑧分布 ，
呈旋涡状

�

环形影像⑦以震旦系为核心 ，
周围

地层呈环状分布
�

化探异常以 ��
、
�� 为主

，
均在环形影像外边

，

在钨锡矿化带
“
外缘

“ ，

为 ��
、
�� 矿化带��

石屏线性构造的 �� 方向
，
线性构造不发育

，
环形影像⑨可能是由于环形水系引起

的
，
其成因尚待探索

，
无内生矿化现豁为昆阳群中沉积矿产分布区

�

区内的环形影像是构造和矿产的综合反映
，
它们的分布形态和规模是寻找钨

、
锡矿产

的标志
，
它们的中心是钨

、

锡矿化 可能产出的部位
�

��� �������� �� ��� �������������������

��� ������� ������� ��� ��� ��������

���������

���� ����

、“ ���君������
‘ �‘勿丹 ��

�

�
，
�翻�“ “ 口��即��忍夕 口�� ��附阳� �

���，�，
，

�二 ��月 ��。讨附
。�

�� ������� �� ��� �馆�����罗��吧�
� ����，�讼����� 协 ��������

‘
��� �������������� �� ���

������������ �� ����叱�
� ��� ���������

，

��
一��

一
�
一

����� ��� �����
��� ���� �������� ����” ��

��� �������������� ������ ���
� ������ ����、 ���������

�

� ������ �����亡�� �������� ���� ����

���
������� ����� ������������

’

���� �����
， ��� ���� ������ ��� �� 悦 。 ��������

�

�������
，

���
“ 一
������ ��������� ���� ����� 比�� �������������� ��� ����� �� ��� ������

�

�� ��������
，

�
� ���� ���� ��������� ��� ���� ��������� �� ������� ������� �� ������叫������ �����乎��� ���

���
�

�� ����� ����������� ����� ��������������
，
�� ��� ���� ��������� 只������� ��� �� ��������

�� ��� ������������������ ��� ����������� ������� ���������� �������
，
����������� ��� �

�����
�

����� ����幻比���
� 、
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