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在我国
，
目前除了自己研制的很多遥感专用设备外

，

还从国外引进了几十部不同类型

的遥感图像光学处理设备
，
��一���光学处理设备就是其中之一

。
为了更好地发挥 ���

���装置的作用
，

我们曾对它做过一些改进
。
下面就这些改进及其应用效果作一简单介

绍
。

一
、
��一

���光学处理设备的技术改进

��一��� 多光谱加色观察器
，
主要用于航空多光谱图像和陆地卫星多光谱图像的彩

色合成处理与 目视判读
。
为了提高合成图像的拷贝质量和速度

，
我们对该设备的电路和

控制方式进行了改进
，
配置了一套自动曝光控制电路

，

使其既能满足多光谱图像的彩色合

成分析
，
又能进行快速图像拷贝

。
具体方法如下

�

分析 ��一

���的电路原理图
，
主要由四组 �

，
� 驱动电路和四组光源灯供电电路 组

成
，
每组光源灯的负荷为 ��� 瓦

。
其输人电压为 ���伏�卯 周

，

总电能负荷为 巧 安
。
自

动曝光控制电路
，

主要控制四组光源灯的供电时间
。
目的是能够让光源灯按照拷贝图像

豹时间要求发光与安全熄灭
。
初步考虑有以下三种方案

� ��� 全机总电 源 通断 控 制方

式
，
���分组电源通断控制方式

，

���全组光源供电路脉冲触发控制方式
。

根据电路原理
，

分析以上三种控制方式
，
可以进一步清楚其优缺点

，
以利最后确定选

择方案
。

第一种
，

全机总电源通断控制方法
。
��� 很难配置输出负荷为 �� 安的曝光 定 时 器

。

���� 在秒级单位时间内突然频繁地中断电源或加大电流输人
，
对整机电路元件损伤较大

，

特别是对光源灯和驱动用的微电机损坏更为严重
。
�����由于加电时间很短

，

未能使光源

灯充分发亮又突然中断电源
，
影响光源灯的寿命和图像发色效应

。

第二种
，

分组电源通断控制方式
。
虽然解决了曝光定时器的负荷问题

，

但又 增 加 了

红
、

绿
、

蓝各路曝光时间的相差系数
。
三个通道不能同时对彩色相纸曝光

，

不仅操作烦琐
，

而且在光通量不一致的基础上又增加了一个时间因素
。
这样

，
在实施彩色合成时

，
先给红

光或是先给绿光和蓝光
，

对彩色相纸的蓝
、

绿
、

红三层乳剂会产生不同的感色效应
，

往往会

使合成图像出现偏色�黄
、

品
、

青�
，
在这种情况下

，

就很难判断是由哪一种因素引起的色调

不匹配
，
造成图像画质劣化

，
影响拷贝速度和应用效果

。

�
作者原系中国科学院遥感应用研究所的科研人员

，
现在在河北省邯郸钢铁厂研究所工作

。
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第三种
，
全组光源供电路脉冲触发控制方式

。
用输出负载为 �安培的曝光定时器同

时控制暗室彩色安全灯和 ��� 型通用继电器 �图 ��
，
用继电器输出的直流脉冲 去 触 发

��一��� 电路中的光源灯供电路 ��
一���一���可控硅器件组

。
这种脉冲控制方式

，

在未曝

光时
，
��一��� 的整机电路器件处于预热通电状态

。
但由于 ��

一���一��� 可控硅组虽处于

通电状态
，
因触发端的触发脉冲未能到来

，
实际

上是处于截止状态
，

使得高压电不能加至光源

灯产生辉亮
。
这期间是暗室安全操作时间

。
只

有 ��� 继电器输出的直流触发脉 冲加至 ��
�

���一���可控硅组触发端时
， ��

一���一���可 控

硅组才迅速导通
，

使高压电通过线路加至各路

厂
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�����

光源灯并同时产生辉亮
，
使彩色相纸按预置时间充分曝光后自动熄灭

。
由于 ��

一���一���

可控硅组的导通与截止时间都很短
，

所以具有光源色温上升快与感色效应好
、

色温下降快
余辉时间短

、

工作安全等特点
。
由于曝光时间得到准确控制

，

各路光同时对彩色相纸进行

感光
，
容易得到优质图像

，
即使发现合成图像有偏色

，
只需少量调整偏色所对应通道的光

�

量即可得到纠正 �图 ��
。

实践证明
，
将 ��一��� 的电路改为上述的自动曝光控制电路后

，
不仅准确地控制了拷

�

贝图像的曝光时间
，

提高了图像复制速度与质量
，

而且使 ��一��� 的工作更加稳定
，
有效

地保护了光源灯和其它电路元器件
。 ��一

��� 从 ����年引进到 ����年改进至今
，
先后

完成了津渤环境遥感
，
天津地区土地资源清查

，
广东

、

内蒙
、

山东
、

宁夏等地的工程建设研

究
，

黄淮海平原的科技攻关
，
广西红水河电站选址和西藏

、

新疆等地科学研究的多种图像

处理工作
，
实践证明改进后的 ��一��� 设备工作状态一直很稳定

，

就连光源灯也无一个损

坏
，

这比原设计的工作时间增加近 �� 倍左右
。
这一成果得到很多单位的重视和引用

，

在
科学研究中发挥了较好的效果

。
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二
、

图像合成方法研究及应用

引进先进的技术和设备会给科学研究增加新的手段
。
如果我们对引进的技术和设备

不去考虑具体应用目的和应用方法
，
那么

，
引进的技术和设备也不会发挥更好的作用

。
我

们对 ��一���的应用技术开发主要作了以下几个方面的工作
，

并取得了一定的成绩
，

在所

内外科学研究中发挥了较好的作用
。

� 彩色合成图像的组合方案研究

多光谱图像的彩色合成
，
利用 ��� �

，
�

，
�

，
�四个波段的 斗幅负片影像和 斗幅正 片

影像
，
如果按照红

，
绿

，

蓝三原色原理
，
采用三通道彩色合成仪

，
根据排列组合定律可得出

以下 �类组合方式�

蓝 绿 红 蓝 绿 红

① 一 一 一 ② 十 十 十

③ 一 一 十 ④ 十 � 一

⑤ 一 十 � ⑥ 十 一 一

⑦ 一 十 一 ⑧ 十 一 十

如果作进一步排列
，
以上 �类组合的每一类可有 �� 组配列形式

，

共有 �� � �一 ���
。
��

组中的每一组中有 �个不同的组合
，
即 � � ���� ����。 实际上

，
可将以上的 �类组合

方式
，
归结为以下 �类组合方式 �

红十�一一绿十一一�蓝十一十一

�

��
���

②④

红一一�十绿一十�一蓝一十一十

������������

①③

这样
，

在第①种和第②种中各有 斗个组合
，

第③种和第④种中各有 �� 个组合
，
即 �十 �十

�� � �� � ��
。
每组中有 �个配列

，
即 � � �� 一 ���。 如果再加上相同波段正负片影像

的叠加处理有 �� 个组合
，

一共有 ��� 十 �� 一 ��� 个基本组合方式
。
当然

，

还可能会有更

多的变换与组合形式
，

但这 ��� 个组合形式是多光谱彩色合成中最常用的
。
在充分了解

和分析了这些组合变化对合成图像所显示的色彩效应之后
，

就可根据应用目的选择合适

的组合形式
，
突出专题要素的显示

，
提高图像的质量

。

�
�

计算机数字图像作光学合成处理的研究

计算机图像处理系统对陆地卫星数字磁带信息进行多种处理后
，
是将操作人员认为

满意的 ��� 磁带原始记录图像
、

比值图像
、

集群分类图像
、

监督与非监督分类图像
、

线性

增强图像
、

全方向滤波图像
、
��变换处理图像

、

卷积等数字图像
，
以扫描的方式记录在黑

白胶片上
，

提供专业人员分析应用
。
但是

，
由于这种记录图像比例尺很小

，
影像的密度反

差又远不如彩色图像那样容易判读
，
图像特征也不明显

，

这就给专业应用带来一定的困

难
。
为解决这一问题

，
我们将上述各种数字图像在 ��一���光学设备上作彩色合成和放大

处理
，
是把计算机拷贝输出的数字图像

，

分别放人 ��一���的几个通道中
，
按照前面叙述
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的合成组合方案
，
经过图像配准

，

作加色或减色处理
，
即可得到新的数字彩色图像

，

并能很

好地显示该地区的地貌特征
。
这种方法不仅迅速地将原记录的黑白数字影像合成为色彩

鲜艳的数字彩色图像
，

而且具有地物影像特征明确
，
线性表示突出

，
带有立体感等优点

。

同时也将 ��一���光学处理设备与计算机图像处理系统的应用很好地结合起来了
，
发挥

了遥感图像的光学处理与计算机处理方法的长处
，
实践证明

，
采用这种新的光学处理方

法
，
可节约经费与时间

，
为科学研究提供容易判译的新的数字彩色图像资料

。
几年来

，

我

们先后利用这种处理方法为青岛等地的海岸带调查
，
广东

，
山东

，
内蒙古

，
宁夏

，
四川

，

贵州

等地的水电工程建设选址与库岸稳定性研究
，

云南腾冲
，

新疆
，
西藏等地的资源开发

，

黄

淮海平原的综合治理与开发研究处理了大量的数字彩色图像
，
提供了很好的科学依据

。

遥感图像的光电处理方法很多
，
处理图像的精度与分辨力也是相当高的

。
利用彩色

合成图像的色调差别和地物 目标的影像特征
，

会得到更好的判读效果
，
并在农业

，

林业
，

水

资源
，
地质

，
城市环境

，
海洋

，

冰川等遥感应用和制图中得到很好的应用
。


