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摘 要

�� 图像自应用于土地资源调查以来
，
对其应用潜力争议很大

。
鉴于此

，
本文以河北省南皮县为研究

区
，
利用常规方法

，
分析

、

评价了 �� 图像在县级土地利用制图与农业分区中的应用效果
，
并与 ���� 图

像进行了对比分析
。
研究结果表明

，
利用 �� 图像进行县级土地利用制图与农业发展分区

，
可以得到令人

满意的结果
，
借助 �� 图像包括中红外在内的多波段光谱信息的优势

，
可以达到 ���� 多波段图像的应用

效果
。
本研究为我国应用 �� 图像进行县级土地资源调查与制定发展规划提供了一个实例

。

关份询 土地利用 农业发展分区 判读精度 �� 图像

�� ， ��一

一 写 � 若三
、 ，少 � 卜�心

自 �� 图像应用以来
，

许多研究者一直在探讨 �� 图像波段的增加及空间分辨力的

提高
，
与以往应用 ��� 图像进行土地资源调查相比究竟有多大突破

，

封读制图的比例尺

能提高的最大限度是多少� ������������ 的研究���认为
，
�� 图像可以满足 �，�� 万专题

制图的要求�而 �
�

�
�

�������� 的研究 。 认为
，
由于 �� 图像中红外波段 ���，，

�� 的

增加和空间分辨力的提高
，
大大提高了区分不同农作物类型

、
水系网和不同类型森林的能

力
，
使得 �� 图像具有了修改和更新 ���

�

�万比例尺的土地利用图和地图的可能
。
两个

人的研究结果差异很大使人无所适从
，
为此

，
本文根据县级土地资源调查制图比例尺的要

求
，
对 ��，万 �� 图像进行了详细

、
深人地分析

、

判读
，
探讨了 �� 图像在县级土地资源

调查中的应用效果
，
还利用 �� 图像进行了农业发展分区判读

。

研究区选在河北省南皮县
，
此地是中国科学院和河北省

“
黄淮海旱涝盐碱综合开发治

理 ”的试验区之一
。

二
、
�‘�万 �� 影像判读底图的制作

为了保证判读底图的几何精度
，
首先以 ��，万地形图作控制

，
对南皮县 �� ��� 磁

���
�

�
�

����
。 ���，

����
���一� 专题制图仪和多光谱扫描仪资料对选定作物和扭盖类型的光谱变异性

， �� 图

像及其应用译文集
，
北京大学出版社

。 ” “ 年 �� 月
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带数据进行几何纠正
，
纠正误差为 �

�

“ �个像元
，

相当于地面 ��
�

�� 米
。

根据对 �� 数据的特征分析
『�，，

我们没有选择常规的 ���
，
�

，
�波段组合的彩色合

成图像
，
而选择了信息更丰富的

‘

��七 �
，
�波段组合

。
为突出研究区纵横交错的沟渠信

息
，
对 �� 。 波段进行高通滤波

一，
经二值化处理后与原始 ，波段相加

，
形成新的 �

’

波段
，
与

���
，
�波段组合

，

数字扭描出 卜�� 万彩色负片
，
经光学放大制成一幅信息量丰富的 �� �

万 �� 影像图 �所用的放天机镜头畸变
，
在像片边缘部分小于 �

�

�毫米
，
在 ��，万的影像

上
，
相当于地面 �米

，
加上影像的几何纠正误差

，
这幅 ���万 �� 影像平面图的最大几何

总误差不超过 ��
�

�� 米
，
基本上可以满足编制 ��� 万县级土地资源圈的要求

。

三
、

土地利用的目视判读及精度分析

研究区 �� 图像的成像 日期是 ���� 年 �月 �� 日
，
此时小麦已收割

，
其中大部已耕翻

并复种了玉米和豆子
，
在影像上

，

以土壤的信息为主
，
少量未耕翻的麦茬地

，
色调相对较

浅 �春播作物还未封行
，
呈粉红色

，
土壤盐化

、

碱化的地段
，
呈灰白色到灰黑色

，
果林

、

林地

及人工草地反映出典型的植被色—鲜红色
，
三者之间又略有差异

。

按照国家土地管理局制定的土地利用二级分类系统
，
采取常规目视判读方法

，
对 ���

万 �� 影像图进行了全县土地利用现状判读
，
根据 �� 图像所提供的色调和纹理信息

，
可

以准确地判读出大部分二级地类
，
基本满足县级土地利用调查的要求

。

在全县判读图上
，
选择一个以南皮县城为中心的区域作为研究子区

，
进行判读精度检

验�图 ��
。
以当年南皮县所作的 ���万土地利用详查汇总的实际结果为参考的各类判读

表 葺 研究子区土地利用 目视判读精度
�盖��� � ���� ��� �����一

‘
一。 ������������

�������了 �� �‘ � ��卜����

主要土地和类型�二级�

总万积精度���

编号 名 称

水浇地

旱地

菜地

果园

有林地

城镇

农村居民地

砖厂

盐碱地

布，�，曰，，二�玉�人，一︸�，��﹃
�
�互，二，‘月，砚产咤�亡�口

平均情度

精度见表 �。

在判读中
，
发现以下两点是影响判

读精度的重要因素
。

��� 地类影像特征的复杂性

由于长期自然因素和人类生产活动

的影响
，
南皮县形成了复杂多样的土地

利用类型
。
如居民地是由房屋

、

场院
、

道

路
、

树木和晒场等多种地物组合而成的
，

表现出的光谱特征是混合型的
，
其影像

由零碎的不同色调的斑块构成
。
因此

，
即

使在同一类型内
，
也会因为光谱特征复

杂和混合像元的影响
，
而造成边界误判

，

导致判读面积精度下降� 城镇居民点仅

仅一个图斑
，
其精度也只达到 ��

�

��外
，

而分布较多的农村居民地的平均精度只

有 ��
�

��多
。
那些类内光谱特征较单一

的地类
，
如果园

，
判读植度相对较高

，

可达到 ”
�

��外
。

从表 �还可以看出
，
砖厂和盐碱地的误判也很高

。
这与两类影像特征及影像的空间
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轰二二，�
应〕 �

仁三〕��巨刃��巨二�
�‘〔 二���泣二噜�‘巨刃��

巨习
��

���
�

� ����

��
�

水浇地
，

图 �

� �� ������

研究子区 �� 图像土地利用目视判读图���，。�。 。�

�������������� � �� �� �� �� ��� �� ���� ������

��
�

早地
， ‘

�丈菜地
， ��

�

果园
， ��

�

有林地
， ，��

农村居民地
，

��
�

砖厂
， ��

�

盐碱地

��
���� ��������

��
�

城镇居民地
，

分辨力有关
。
虽然砖厂因其取土坑的特殊影像特征很易于识别

，
但从整体看

，
与其周围环

境的影像特征相近
，
加上混合像元的影响

，
其面积精度仅为 ��

�

��务
。
同样

，
盐碱地的精度

也只达到 ��
�

��多
。

���影像特征与分类系统的各自独立性

在判读中
，
我们所采用的国家规定的土地利用分类系统是依据土地的用途

、

经营特
‘

点渤用方式和覆盖特征划分的
，
而遥感图像仅是地表特征的瞬时写照

，
人为的活动仅能

间接地通过一些影像信息特征或多或少地被表现
，

虽然我们在影像的目视判读中
，
有辅助
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的知识输人
，
可是由于这种影像特征与一些土地利用类型特征的不兼容性

、

也导致了一些

地类的判读精度不高
。
如水浇地和旱地

，
这两类是以水利条件划分的

，
与人为活动密切相

关
。
在干旱

、

半干旱地区的农业耕作中
，
灌溉与种植类型存在着一一对应的关系

。
南皮县

属半干旱地区
，
同样存在着这样的对应关系

，
水浇地与小麦地对应

，
旱地与春播地相对应

。

从影像上
，
早已灌过水的与无条件灌溉的地块很难判别

，
也无其它明显规律可循

，
水浇地

与旱地只能以其对应的播种作物的影像特征进行判读
，
但由于人类活动的不稳定性

，
麦地

中也有部分是旱地
，
这样势必造成水浇地和旱地的误判

。
只有在卫星过境时那些刚浇过水

的麦地
，
才能从其土壤湿度的差异上区分出哪些是水浇地

，
哪些是旱地

。

根据以上对影响精度原因的分析
，
要提高判读精度

，
只有采取相应措施

，
一是对影像

进行增强处理
，
二是根据影像特征和国家规定的土地利用分类原则

，
调整常规的分类系

统
。

四
、

与 ���� 图像土地利用目视判读精度的比较

�
�

���� 的研究 【��认为
，
较 �� 图像空间分辨率高的 ���� 多波段图像

，
可以满足

���万专题制图精度的要求
。
我们选择与 �� 图像季相相同的 ����年 �月 � 日成像的

��，万的 ���� 多波段标准假彩色图像
，
在同一研究子区进行土地利用判读

，
并以详查结

果为依据进行精度统计
，
其平均精度可达到 ��

�

��多
，
与 �� 图像的判读精度相比�图 ��

，

土地利用类型

图 � 研究子区 �� 图像和 ���� 图像土地

利用目视判读精度比较�地类号同图 ��

其平均精度仅提高 �
�

�� 多
。
由图 �可以看

出
，
两种图像对各地类的判读精度相 差不

大
，
而且 �� 图像对盐碱地的判读精度比

����图像还高
。
这与 ���

， �
，
�合成的

假彩色图像比 �����
，
�， �常规假彩色图

像有更丰富的信息有关
。

���波段的引

人使得其空间分辨力较低劣势得到一定补

偿
，
从而达到了与 ���� 多波段图像基本

一致的目视判读效果
。

���
�

� ��� ������� �� ���

���� ���������几 ���� ���� ��

����
，

�� ��� �� ���

����

�� �� ��

������

� ���

������ 五
、

研究区农业发展分区的判读

通过对 �� 图像光谱特征的分析和土地利用的判读
，
可以清楚地掌握南皮县土地资

源及农业生产条件的特点与分布状况
，
结合�� 图像的影像特征

，
可以把该县划分为以下

四个农业发展区 �图版 �图 ��
，
其界线与使用航空像片调查确定的界线一致

，
而且费用

着
，
速度高

，
显示了卫星遥感图像对制定县级农业发展区划的优越性

。

四个农业发展区的影像特点与发展方向简述如下
。

�
�

西部高平原�多高淌地�综合发展区

该区占全县土地总面积的 ��
·

��外
，
耕地面积的 ��

·

��外
。
从图像上可清楚地看斑

，这

个区的特点是 � 居民点比较密集
，
地势较高

，
故影像基色表现为淡棕色

，
仅局部地段散布
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君

�

着一些形状不规则的蓝灰色小斑块
，
此系高地之间稍低湿的碟形洼地

，
受一定程度的盐渍

化影响
，
但总的看

，
这个区具有良好的农业生产条件

，
适宜多种作物生长

，

西临泊头市
，
有

津浦铁路
、

津德公路和古运河等交通动脉穿过
，

除发展粮
、

棉
、

果
、

菜以外
，
还可大力发展各

种农副产品加工业和手工业
。

��
�

中部盐碱涝洼地牧粮发展区

该区占全县总土地面积的 ��
�

��多
，

耕地面积的 ��
�

�多
。
这个区的影像基调以灰蓝

色为主
，

夹杂着边界模糊的淡灰色条
、

斑
，
居民点稀少

，
表明这里地势低湿

，
盐碱化程度较

重
，
且较普遍

，

是综合治理盐碱地的重点区
。
其西部经治理改造

，
各级沟渠及条田块清晰

可数
，

中部有南北向的窄条带
，
居民点形成的红色斑点多集中在这条带上

，
其周围影像略

显淡棕色
，
且灰蓝色成分相对减弱

，
表明这里地势稍高

，
盐碱比较轻

，
土质较好

。
东部和东

南部则是尚待改造治理区
，

多盐碱荒地
，
这个区地广人稀

，
土地利用率不高

，
作物单产低

，

最宜于发展抗盐碱性强的牧草如首借
、

扫帚菜等
，
可建成放牧

、

刘草基地
，
大力发展食草畜

群
。
部分土壤较好的土地

，
则应种植小麦

、

玉米等粮食作物与饲料作物
，
并大力推广粮枣

间作
，
既增加地方名优产品—金丝小枣的经济收益

，
又可促进小麦单位面积产量的提

高
，
值得提倡

。

��
�

东部平原粮果发展区

该区占全县土地总面积的 ��
�

��务
，
耕地面积的 ��

�

�外
，
这个区的土地资源及自然条

件与 �区比较相似
，

但由于距离主要交通线较远
，
居民点也较稀少

，
故应以发展粮食作物

为主
，
成为该县的粮仓

。
同时充分利用一些沙性较重

、

地势稍高的土地发展苹果
、

梨
、

山植

等果树
，
并相应津立果品保鲜冷藏库及加工厂

，
以增加经济效益

。

��
�

东南沙岗地棉果发展区

该区占全县总土地面积的 ��
�

�� 多
，
耕地面积的 ��

�

��多
。
这个区地势高

，
土壤沙性

强
，
是黄河故道摆动时主流线经过的地方

，
影像特点表现为在较均一的淡黄棕色背景上散

布着较均匀
、

稠密的居民点轮廓
，
表明这里土地没有盐渍化威胁

，

是目前的高产区
，
特别适

宜于发展棉花
、

花生
、

水果等经济作物
，
并建成为全县最主要的棉

、

油
、

果品产区
。
还可用

部分土地种植小麦
、

玉米
，
与棉花

、

油料作物实行轮作
、

间作
，
或实施粮果间作

，
以解决本区

人民的基本 口粮
。

六
、

结 论

研究区的��影像 目视判读基本可以达到县级 ��� 万土地资源调查的要求
，
并为农业

发展分区提供简便
、

省时而又有效的手段
。
�� 图像尚难达到制作 ���

�

�万土地利用图的

要求
。

研究区属农区
，
其土地利用类型复杂多样

，
而对于牧区

、

林区
，
土地利用类型相对较简

单
，
因此可以预计

，
利用 �� 图像进行 ��� 万土地资源调查制图

，
可以得到比研究区判读

精度更高的判读结果
，
这将使卫星遥感技术达到实际应用的新阶段

。
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