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摘 要

本文利用色度坐标
, 研究了 I H S 彩色变换

, 提出并试验了一种便于在遥感数字图像处理中应用 的

变换式
, 在浙江括苍山地区试验中

, 取得了令人满意的结果
。

试验表明 : I H s ;变换不仅为图像彩色增

强提供了一种有效的新方法
,

而且为各种遥感与非遥感图像的复合和综合显示开辟了一条理想的新途

径
。

关镇词 I H S 变换 彩色增强 图像复合 综合显示
。

一
、

lH] 舀

随着遥感应用的深人开展
,

多种图像信息包括遥感信息和非遥感信息的复合和综合

显示问题
,
日益受到人们的重视

,

彩色变换 ( IH S 变换 ) 是一种新颖和有效的图像彩色增

强和图像信息综合显示方法
。

本文利用美国第二代陆地卫星 T M C C T 数据
,

在我国东南沿海火山作用比较典型

的浙江括苍山地区开展了此项研究工作
,

试验中采用色度坐标直接对 I H S 变换作 了 研

究
,

提出并试验了一种便于在遥感数字图像处理中使用的变换式
,

设计和调试了有关应用

软件
,

试验效果 良好
。

在作彩色饱和度拉伸进行图像增强方面
,

在复合显示不同空间分辨

率图像方面以及在对 T M 数据和地球物理
、

地球化学数据作综合显示等方面
,

都取得十

分令人满意的结果
,

获得了十分清晰的综合显示图像
,

为地学综合分析和综合解译提供了

宝贵的基础资料
。

研究是在本单位 D P SS 通用计算机和 M 75 图像处理设备上进行的
,

参加研究工作

的还有张福祥
、

丁跃民等同志
。

二
、

I H S 变 换 原 理

IH S 变换可使表示景物颜色的红
、

绿
、

蓝 ( R
、

G
、

B ) 三基色和亮度
、

色调
、

饱和度

( I
、

H
、

s) 三成分之间进行相互转换
。

在遥感图像处理中
,

利用这一变换
,

可使图像在

I
、

H
、

S 空间有目的地进行处理
,

然后再变换到 R
、

G
、

B 空间进行显示
,

使图像彩色增

强获得更佳的效果
,

并可使不同分辨率的图像进行复合获得最佳的综合显示
。

IH S 变换可以简便地直接采用色度坐标来研究
。

在色度坐标中
,

不直接采用三基色成分 ( R
、

G
、

B ) 的数量来表示颜色
,

而用三基色

各自在 汉
、

G
、

B 总量中的相对比例来表示
,

故颜色的色度坐标
; ,

g
, b 为
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R
r 二二二

一
R + G + B

r + g 十 b ~ 1

G

R 十 G + B

b 一 - 一』—
一

R + G + B

一一
`

吞+g+公ù任意一种颜色在色度坐标中表示成一个色点

均处在如图 1 所示的三角平面 ( △
, , gl b

:

)

内
。

随着 ; 、
g

、
b 值的变化

,

颜色就发生

变化
,

如 g 一 b ~ 0 时
,

则景物为红色 ;

当 r 一 g ~ b 时
,

景物为白色
,

即图 1

内 △ , lg lb
;

的中心点

P (
r , g , b )

。

因为 ;

( 1 )

l ,

则各色点

刀
/I

221

, , ,

/ 1 1 1 \
洲 { 一

,

一
,

一 )o

\ 3 3 3 /

随着离中心点相对距离的增加
,

颜色的

纯度 (即浓度 )增加
,

达到 △ ; : gl b :

的边线

时
,

颜色的浓度达到最大值 (即最纯 )
。
从

景物的色调变 化 来看
,

从
护

点 开始 沿

△ ; : gl b :

边线逆时针方向 (也可顺时针方

向 ) 旋转一周
,

其变化为红、 黄、 绿。

青、 蓝* 紫、 红
,

因此
,

在这一坐标系

身
夕洲拭 、 乏

护 / 勺
犷 、

图 l 色度坐标中 I H s 变换关系示意图
F i g

.

1 T h e s e h e m a t i e d i a g r a m o f I H S t r a n s f o r m a t i o 几

i n a c h r o m a r i e c o o r d i n a t 亡

中
,

任一颜色 (色点 力的饱和度可定义为色点 p 离中心W的相对距离 s (即 S 一 W P/ W n ,

其中 w p 和 w ,
分别为W点到 p 点和 n 点的距离 )

,

由于在 W n 线上的点其颜色皆相同

(只是饱和度不同 )
,

因此 p 点的色调可定义为
n
离

, :
(设色调度的起点为

, :
) 的相对距离

万 (即 H 一 ; : ,
/

, : g ;

)

在色调坐标系中
,

根据上述定义对在三角形 △ ; ;

W g ;

内的各色点
,

可以求出
’

:)

s ~ 1 一 3 b , 衬 ~ ( g 一 b ) / ( 1 一 3 b ) ( 2 )

此外在遥感图像处理中
,

可以定义颜色的亮度 ( )I 与红
、

绿
、

蓝三基色之和成正比
,

即

, ~ K ( R + G + 召 )
。

当尺 ~ 1 时
,

根据式 ( 一)和式 ( 2 )可得 I H S 变换式 :

.

1 ~ R + G + 丑 , 月 ~ ( G 一 召 ) / ( I 一 3刀 )
, S ~ ( I 一 3 B ) / I ( 3 )

通常这种从 R G B 到 I H S 的变换称为 I H s 正变换
。

从 ( 3 )式可求出从 I H S 到 R G B 的反变换算式
:

。 1
2

二
, 。 , 。 , , \

。
入 ~ 一 L I 一 乙 0 一 。 0 刀夕 , 。

3

I
/ , 。

~ — L J 一 O 侧
r 0 0 月夕

3

。 I
, , 。 、

刀 ~ 一 又i 一 O 少
3

( 4 )

从以上定义和计算式可知
,

饱和度 s 值在 。一 1之间变化
,

s ~ 1时颜色最纯最浓
。

色

调在 0一 l 之间变化
, 0 时为红

, 0
.

5时为黄
, 1

.

0 时为绿等等
。

上式可以方便地推广到整个

三角形 (△
, : gl lb )内各色点的情况

,

这时 s 值在 o一 3之间变化
。
即 1

.

, 时为青
, 2

.

0时为

蓝
, 2

.

5时为紫等等
。

详见下述色调 H计算式的推广
。

以上讨论的是一种 I H S 变换式
。

另外
,

若将饱和度简单地定义为离白色点W的距离
,

色调定义为在通过 w 并与 丽乙线

l) 赵元洪等: I H s 彩色变换及其在 T M 图像处理中的应用研究
,
第八届全国环境遥感学术讨论会论文

, 1 ,林

年
。
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垂直的平面上围绕W按等角划分的角度 口 (如图 1中
,

任意 p 点的色调可定义为

H ~ 8 ~ 艺 PW b一,

饱和度 s ~ 户下歹)则可得到如下另一类 IH S 变换式
`

o)

I H S 正变换式
:

I ~ K
Z

( B + G + R )
,

H ~
t g 一 `

(
x

/ , )
,

( 5 )
s, 一 了

x ,
+ , ,

式中 ; x ~ K浅G 一 R )
,

y 一 K ; B 一 K
3

( R 一 G )
K :

一 了万 / 2 , K Z

一 丫了邝
, K ,

一 丫百 / 6 , K ;
一 丫万 / o3

I班 S反变换式
:

刀 ~ K ; y + K Z I , G 一 K : x
+ K Z I 一 K , y , R ~ K Z I 一 K ; x 一 K 3y ( 6 )

式中
: x 一 s

·
s i n

( H )
, y 一 S

·

e o s
( H )

必须指出
,

采用这种变换时

( 1 ) 色调 H 在 o一 3 6 0 。
之间变化 ( 0。

为蓝
, 6 0。

为青
, 1 2 0。

为绿
, 1 8 0 “

为黄
, 2 4 0。

为红
,

3 0 0 。

为紫 )
。
为了正确求出 H值

,

计算时注意根据
x , y 的正负关系

,

判明 H ~ 8 值所在的

象限
。

( 2 ) 不同 8 角点
, s 的最大值不同

,

当 p 点处在色度坐标三角平面的顶点时
,

s 达到

最大值
。

( 3 ) 试验表明
,

这种变换式
,

运算工作量稍大
,

而且饱和度最大值受 日角和亮度 I 的

影响
,

使饱和度拉伸处理受到影响
。

三
、

I H S 变换的程序实现

试验中
,

编写了上述二类 I H S 变换程序
,

现将有关第一类 IH S 变换应用软件 中的

某些问题简述如下

1
.

色调 H 计算式 ( 3) 的推广

如前所述
,

用 ( 3) 式计算 H 的公式可计算色调从红到绿之间的颜色 ( H 值 在 O一 1之

间 )
,

这一公式也可以很方便地推广应用到计算从绿到蓝或从蓝到红之间的各种颜色
,

这

时可使 H值在 1一 2 和 2一 3之间变化
,

为此在计算前
,

须判断色点 p 所在的色调区间
,

从

图 l 可知色点处在 △w lr gl
、 △W gl b : 和 △ W bl r :

中的条件
,

分别为 R > B < G , G >

R < B 和 B > G < R
.

故在编写程序时采用如下算式 :

( G 一 B ) / ( I 一 3 B ) 当 R > 召 《 G 时

(丑 一 R ) / ( I 一 3 R ) + 1 当 G > R 蕊 B 时

( R 一 G ) / ( I 一 3 G ) + 2 当 刀 > G ( R 时

( 7 )

此外为了显示和运算方便起见 : ( l) 把色调 H 值从 。一 3 和饱和度 s 值从 。一 l 均 扩

大为 。一 25 5 的整数
。

( 2 )除了起始色调 ( H 一 0) 为红色以外
,

程序中起始色调还可以任

l) 赵元洪等 : I H s 彩色变换及其在 T M 数字图像处理中的应用研究
,
第八届全国环境遥感学术讨论会论文

,

1 9 88 年
。
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意改变为其它颜色
。

2
.

IH S 变换程序设计中的改进

为存贮和图像处理方便
,

程序中定义 I一 ( R 十 G + B ) / 3 ,

因 ; 一 R / 31
, g ~ G / 31

,

石 ~ B / 31
,

则采用 I H S 正反变换式
。

如表 1所示
。

表 1 IH S 正反变换式表
T . b l e 1 T h e f o r m u l a s o f I H S t r a n s f o r . a t i o n a n d 1. 他

r s e t r a n s f o r . a t i o n

条条 件件
1

正变换式式 反变换式式

RRR > B成 GGG ` 一
哥〔R + G + ”” R 二 I〔1 + 2 5 一 3月 s )))

或或或 “ 一

茹任瓮瓮
G = I ( l 一 S + 3 H S )))

000提 H < lll s 二 1 _ 里里 刀 二 了(一
s )))

GGG > R成 BBB ` 一

合( R + G + B ,, R = I( 1一 S )))

或或或 H一

才任蚤
十 ,, G = I ( l + 2 5 一 3 H

:
占 )))

111提 H < 222 s 二 1 一 卫卫 B 二 I ( 1 一 s + 3 H
:

S )))

IIIIIIIII

BBB> G成 RRR ` 一

晋( “ + G + B ,, R二 I( 1 一 S + 3 H
2
了 )))

或或或 H一

念备
+ 222 G二 I ( 1 一 S )))

222成 H < 333 s = l 一 旦旦 B “ l ( 1+ 2 5 一 3 H
:

S )))

IIIIIIIII

注 : H
:

二 H一 1,
H

: 二 H 一 2 0

四
、

图像彩色饱和度增强

通常显示的彩色图像
,

当饱和度不足时
,

色彩不够鲜艳
,

图像偏灰白
,

比较模糊
,

细节

不易区分
。

其主要原因是三个原始图像的相关性较大
,

所以按常规方法直接作彩色增强
,

难以取得良好的效果
。

对这种图像可作 IH S 变换
。

在 I H S 空间增强饱和度 S ,

再反变换求 R
、

G
、

B 进行

表 2 括苍山地区 T M 各波段相关系数表

T a b l e 2 C o r r e l a t i , e e o e f f i e i e n t s o f T M b
a n d s i n t h e

K u o e h a n g M
o u n t a an a r e a

波段

1

2

1
。

0 0 0

0
.

9 5 6

0
.

9 1 9

0
。

6 8 3

0
.

7 3 9

0
.

7 9 7

0
.

3 1 3

1
。

0 0 0

0
。

9 6 3

0
。

7 8 4

0
。

8 4 0

0
。

8 7 4

0
.

3 50

1
。

0 0 0

0
.

7 3 0

0
。

87 7

0
。

9 3 1

0
。

3 2 8

1
。

0 0 0

0
。

8 6 6

0
。

7 67

0
。

4 0 5

份dJ
.

l
。

0 0 0

0
.

9 6 ,

0
。

3 8 8

1
。

0 0 0

0
。

3 5 6

曰J户七

l
。

0 0 0

注 : 表 2 中 7波段表示热红外波段
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彩色显示
,

则可改善图像的颜色质量和分辨能力
。

对括苍山地区的 T M 图像所作的处理结果
,

正说明这一问题
。

这个地区 T M 各波

段的相关系数如表 2 所示
。

可以看出各波段之间相关性都比较大
,

使直接用作彩色增强显示效果不佳
。

作饱和

度 s 拉伸的
“

彩色增强
”
处理后

,

彩色图像质量得到很大改善
。

在括苍山 T M
一 5 4 2 彩色图

上整个色调得到明显改善
,

出现了细微的色彩差异
,

丰富和突出了农作物和植被信息
,

以

及河流两侧河滩的颜色
,

使朱溪盆地中各种细节显得一 目了然
。

这和原来图像色调平淡
、

模糊不清
,

截然不同
,

饱和度拉伸效果十分明显
,

饱和度 s 增强前后彩色图像见图 2 与图
3 (图版 l)

。

饱和度增强前后的相关矩阵见表 o3

表 3 饱和度增强前后相关系数矩阵

T a lb e 3 C o r r e l a t i枕 m a t r i x e s o f t h e o r ig i n a l a n d t h e s a t u r a t i o n e n h a n o e d i口 a g e s

—
{一

一生一一一}一
-一三

— …—
竺

—— 一里

—
一 - -

卜
一

一兰竺一一
- 阵一一竺竺

-

一

一卜
- 一望 j生一

— 止上
一
一一卜

-一土竺一一 - …一
.

卫塑竺

— 卜
一 i…i竺一-

一
}

。
·

” 4 0
}

o
·

7 吕今
1

表中下三角为原图像的相关矩阵
,

上三角为 s 增强后新图像的相关矩阵
。
可见这时

输人 R
、

G
、

B 三通道的图像相关性较小
,

合成的图像色彩鲜艳
。
通常对相关性大的图

像
,

用常规彩色增强时
,

不能获得色调丰富的图像 (色调或偏灰或偏某一基色 )
。

饱和度增

强处理框图如下 (图 4 )
。

IIIIIIIIIIIII H SSSSS 新新
`̀̀̀̀̀

I H S
-----

反反反
·

图图待待
_____

正正正 变变变变变变 像像

变变变变 变变变 换换 6
, 、、、

换换
.....

换换换换换换换换换图图图图图图图
,

{{{{{
象象

.....................

图 4 饱和度增强处理流程图

F i g
.

4 T h e f l o w e h a r t o f s a t u r a t i o n e n h a n e e m e n t

五
、

不同分辨率遥感图像复合显示

如果直接把不同分辨率图像输人 R
、

G 、 B 通道作假彩色复合显示
,

则图像质量不但

受几何配准精度的影响
,

而且也受不同分辨率的影响
。

若把它们分别看作 I 、 H
、

s ,

然后

进行 I H S 反变换
,

求出 R
、

G
、

B 再作假彩色复合显示
,

那么情况就会完全不同
。

试验中

采用四组不同分辨率的图像
,

其分辨率分别为 3 0 , 6。 ,

90
, 1 20 米

,

每组有三个波段
,

将这

些图像分别记为 T ` , ( i ~ 1 , 2 , 3 ;护一 l , 2 , 3 , 4 )
。

若将不同分辨率的图像 (如 T
l l ,

乙
2 ,

乙
2

) 直接用 R G B 三通道合成显示
,

则图像分辨

率就受到影响
,

若将它们分别作 I H S 变换
,

求出它们各自的 IH s 成分
,

记为

I ` H ` S`
( i 一 1 , 2 , 3 , 4)

。
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试验表明 : 利用 11从 和 又以及用 11丛 5 3
作 IH s反变换后显示的图像和原先 ( T

: 1

乙
;

T
3:

)

显示的彩色图像没有什么区别
。

这就表明图像的分辨率主要由 I 决定
,

H 和 s 具有较低

的分辨时
,

对复合显示的图像没有什么影响
。

这点从表 2 中的公式也可以看出
。
因为 I

、
H

、
S 是三个独立的变量

,

随着亮度 I 的变

化
, R , G , B 发生变化的比例和正负号皆相同

,

它决定着复合图像的分辨率
。

这就表明
,

在对不同分辨率图像进行复合显示时
,

为了获得 良好结果 : ( l) 可将具有最高分辨率的图

像当作 ,’I
”

成分
,

次高分辨率的图像当作
“

H’
,

成分
,

最低分辨率的图像当作
“

s’’ 成分
,

然后

作反变换
,

求出 R ,
G

,
H 进行复合显示

。

( 2 )把高分辨率图像 当作 I ,

对低分辨率图像作

I H S 变换
,

求出 H
、

S ,

然后将 I
、

H
、

s 作反变换求出 R
、

G
、

B 进行复合显示
。

多源数据综合显示及其他处理工作、
一、二/

取自不同信息源的多种数据
,

又称多源数据
,

具有不同的特性和分辨率
。
为了综合分

析
,

对它们进行复合和综合显示是十分重要的
。

如前所述
,

按以往方法处理
,

不但受图像配准精度而且受不同分辨率的影响
。
利用

I H S 变换
,

可把具有高
、

中
、

低分辨率的图像分别作为 I
、

H
、

S 成分进行反变换
,

然后作彩

色显示
,

就可以很好地解决这一问题
。

试验中利用地球物理信息 (航磁平剖图 )和地球化学信息 ( B e ,
Z n ,

bP 等元素含量 等

值图)和 T M 的 C C T 数据进行了如下两种试验
。

( l) 三类信息彩色显示
。

一类以

T M
一 5 作 I 成分

,

其他两类以物探 和

化探数据分别作为 H 和 s 成分
。

( )z 二类信息彩色显示
。

这时饱

和度 s 置常数
。

综合显示框图见图 5 。

试验结果表明
,

上述方法所获得

的彩色图像
,

不仅具有很高的地物分

辨率
,

显示出清晰的 T M 图像所具有

的地形
、

地貌
、

地质等方面的地学信

遥遥感图像像像像像像

IIIIIIIIIIIIIII H SSS

反反反反反反反反
变变变变变变变变变

,,

物物探图像像像 换换 GGG

HHHHHHHHHHHHHHH l 常数数数数
声声

33333333333333333

图 5 多源数据综合显示框图
F i g

.

5 T h e f l o w c h a r t o f i n t e g r a t e d d i , P l a y

o f m u l t i
一 s o u r c e d a t a

息
,

而且在这个背景
_

上又清晰和准确地反映出地球物理和地球化学信息
。

这种高质量的

综合显示图对综合解译和综合分析很有用
。

括苍山地区在以 T M
一 , 作为 I ,

航磁作 H 和化探元素 ( eB ) 作 s ,

按上述流程作 IH S

反变换进行综合显示得到彩色图见图 6 (图版 11)
。

从图中可以清楚地看到
,

在 T M 地

学信息背景上
,

航磁正负异常和化探元素 eB 的分布规律
,

清楚地显示出地质线性和环形

构造与航磁异常和化探元素分布的对应关系
,

航磁强度的变化也可以从色调变化上得到

满意的显示
,

括苍山主峰东南侧 T M 线性形迹和航磁色调突变线吻合
。
还可清楚看出

,

在东南部这条色调突变线的二侧各存在一个圆形色块
,

东南边为紫色圆块
,

表明存在磁异

常区
,

西北边为红色圆块
,

表明为航磁负异常区 (色调与航磁数据间的对应关系见表 4 )
。
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这些现象在以饱和度为常数 ( s ~ C )
、

航磁数据为 H
、

T M
一

5为 I 的综合显示图上见 图

7 (图版 11 ) 得到更加清楚的显示
。

表 4 色调和航磁数据对应关系

T a b le 4 C o r r e s p o n d e n e e o f 卜 u e s t o a e r o . a g n e t i e
d

a t a

色调

H值

航磁强度 一 3 0
。

0 一 2 0
.

8 一 1 1
。

7 1 2
。

5 2 5
。

0

以上情况表明
,

在括苍山主峰东南侧存在线性构造
。

图中地学信息与航磁信息吻合
,

I H S 变换获得十分满意的结果
。

此外
,

在研究工作中
,

除上述各项试验外
,

同时还进行了其他一些处理工作
,

如 :

( l) 色调 H 分段拉伸
,

以突出某一色调或加大某一范围内的色调之间的差异
。

( 2) H不变
, I 和 s 置常数

,

以突出地物色调在空间上的分布
。

( 3 ) H
、

S 不变
, I 置常数

,

以减少地形起伏的影响
,

突出阴影区内部分地物信息等
。

( 4 ) H
、

S 不变
, I 用其他高分辨率的图像代替

,

以便在保留 H
、

S 特点的条件下
,

提

高图像分辨率等等
。

以上处理各具特点
。

表明 I H S 变换处理具有很大地灵活性和实用性
,

能满足某些具

体要求
。

七
、

处理结果的解译

如上所述
,

通过 I H S 变换的各种处理如饱和度拉伸
,

多源数据的综合显示等等
,

可以

获得分辨率高和影像细节清楚
,

色彩层次丰富的图像
。

另外
,

由于 T M 图像本身光谱和

地面分辨率的提高
,

结合 IH S 变换处理
,

更可使不同地质构造和岩性地层在色调差异和

纹理结构方面的微小变化
,

得到充分显示
。

借助色
、

形
、

纹分析区内主要构造和岩性地层
,

基本上都能有效地加以识别
。
如岩性的解译可以分辨到组

,

与 M ss 图像仅能分辨到群

相比
,

有了明显改善
。

试验区地质解译图见图 8 。

现将图 8 中主要构造和岩性地层分布简述如下
:

( l) 从图中可以看出区内线性断裂构造
,

主要为近东西向和北东向二组
。

其中位于

括苍山主峰东南侧一条近东西向线性构造呈 N 7 5 O E 走向 (定名为双溪
一

石鼓断裂 )
。

这

条断裂在 IH S 综合显示图见图 7 (图版 H ) 上
,

显得非常突出 (其他图上
,

显示不明显 )
,

具

有鲜明的线性色界
,

西北边为黄色
,

东南边为绿
、

蓝色
,

反映出在这条构造线的二侧
,

存在

着明显的磁性差异
。
此构造线向西延伸控制着仙居盆地的南界

,

这是一条区域性断裂
。

( 2 ) 图中东北部环形构造为括苍山复合火山锥体
。

主峰脊构成负向环 (内部低 )
。

外

围次级环为由 几
:

(高坞组火山岩 )构成的正向弯形环
。

( 3 ) 分布在东北部和东南部的侏罗系上统高坞组 (儿
:

为粗屑
、

晶屑凝灰岩 )和西山头

组 (儿
:

由玻屑熔结凝灰岩和凝灰质砂泥岩组成 )
,

前者呈
“
粗团块状纹理

” ,

具有沟谷密度
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图 8 试验区地质解译图

1
.

线性构造 2
.

正向火山构造 3
.

负向火山构造
峪

.

侏罗系上统火山岩 5
.

白蟹系下统火山岩

T h e g e o l o g i e a l i n t e r p r e t a t i o n m a p o f t h e s t u d y a r e a

lK
乃丫左lù

低
,

切割深度大 (阴影面积大 )
,

结构十分粗糙
,

后者呈
“
粗斑状纹理

” ,

地貌上为中一深切割

的中低山
,

结构比较粗糙
。

分布在试验区西部的白奎系下统朝川组 ( K : 以晶玻屑角砾凝灰岩为主 )
,

纹理结构较

细
,

并可见到不太明显的条带状影像
。

上述本区主要火山岩地层从图 3 (图版 l) 中都能根

据纹理特征和色调差异有效地加以区分和识别
。

其他如第四系 Q
,

花岗岩 了 ,

钾长花岗岩 夸1 ,

石英闪长岩 几
,

流纹斑岩 又二 在图像的

色
、

形
、

纹方面也各具特点
,

能加以综合解译
。

以上试验区解译结果表明 : I H S 变换处理
,

能为地学综合分析提供重要 图件资料
。

八
、

结 语

I H S 变换及其在浙江括苍山地区的应用研究已初见成效
。

利用 I H S 变换可使遥感

数字图像处理取得令人满意的结果
,

能为图像的综合分析和解译提供理想的图件资料
,

研

究表明 :

( l) 利用色度坐标
,

便于阐明 I H S 变换关系
。
研究过程中提出和使用的公式定义严

格
,

计算方便
。
设计和编制的有关 I H S 变换的应用软件

,

运算工作量少
,

功能灵活
,

使用

方便
。
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( )z 利用这种软件
,

可以有效地处理和显示不同分辨率的遥感数据
,

获得具有最佳地

面分辨率和光谱分辨率的彩色图像
。

对一幅彩色图像或任意三个波段的假彩色图像作 IH S 变换
,

可根据需要在新的 I
、

H
、

S 空间中作各种处理
,

然后再反变换到 R G B 空间作彩色显示
,

以获得理想的彩色图

像
。

可以直接对多源数据有效地进行综合显示
,

得到具有某类 (如 T M ) 图像的地物分辨

率和地学信息的清晰背景
,

并在此背景上又能完美地显示出其他两类图像特性的综合图

像
。

( 3 ) IH S 变换处理
,

方法灵活
,

能充分利用图像显示系统的颜色动态范围
,

信息综合

能力强
,

它不仅为图像彩色增强提供了一种新颖而实用的方法
,

而且能为不同分辨率的多

种遥感和非遥感数据的复合和综合显示开辟了一条新的途径
,

为遥感信息综合处理和综

合分析增加了一种新的有效手段
。
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图 2括苍山实验 区 T M 一 5
、

4
、

2 ( R
、

G
、

B ) 合成图像

图 3 饱和度 S 拉伸增强后彩色图像
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图 6 T M 一 5 为 I
,

航磁为H
,

化探元素 B e
为 S 进行 I H S 变换后的彩色图像

图 7 T M 一 5 为 I
,

航磁为 H
,

恒饱和度的 I H s 变换彩色图像


