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烃类微渗漏晕及其信息提取

郭 德 方
(浙江大学地球科学系 杭州 3 1 0 0 2 7 )

摘 要 本文在综合研究近些年来国内外遥感直接找油这一领域研究成果的基础上
,

系统地

给出烃和烃类微渗漏晕波谱特性以及遥感影像烃类微渗漏信息的计算机提取方法
,

它们分另l]

是遥感技术直接找油的基础和关键
。

关键词 遥感 影像
,

烃类微渗漏晕
,

信息提取

遥感技术直接找油是通过在遥感影像上提取烃类微渗漏晕信息来实现的
。

现已概括

出的 9 种烃类微渗漏晕
,

其实质是烃类微渗漏引起地表物理
、

化学
、

生物学性质变化所造

成的电磁波谱异常
,

有关的详细论述见本刊上期 《遥感技术直接找油理论基础及其实践》

一文
。

研究烃和烃类微渗漏晕波谱特性是遥感技术直接找 油的基础
,

而从遥感影像上提

取烃和烃类微渗漏晕信息则是遥感技术直接找油的关键
,

下面分别论述之
。

1 烃类微渗漏晕及其波谱特性

1
.

1 烃类物质波谱特性

为要很好了解烃类微渗漏晕波谱特性
,

先了解一下烃类物质波谱特性
。

油气藏烃类

物质十分复杂
,

这里给出 3 种物质形态 (液态
、

气态
、

固态 )下一些烃类物质波谱特性研究

成果
。

1
.

1
.

1 液态烃类物质波谱特性

( l) 石油液态物质特征吸收带
【1]

石油液态物质表现出一些强特征吸收带
,

分别位于 1
.

8 1 、 1
.

3 3o m 附近和 1
.

61 一 1
.

8、

协m 谱段内 (其中心吸收波长在 1
.

7 2 , m 附近 )
〔, , : 此外在 0

.

9 3
、
1

.

0 2
、

2
.

。
、

2
.

0 5 和 2
.

15拼m

处也表现一些非烃类的弱吸收谱带特征
。

( 2 ) 原油波谱曲线及有利的遥感探测波段
「3]

原油在 1
.

7 2 5
、

2
.

3 1 0
、

2
.

3 4 8
.

3
.

4 3 0
、

3
.

5 0 0
、

6
.

2 1 1
、

6
.

7 9 4
、

7
.

2 3 1 和 1 3
.

6 9 9卜m 等处有明 显

的吸收峰
,

可划分并为 4 个特征吸收带
: 1

.

69 一 1
.

7 9
、
2

.

2 7一 2
.

4 6
、

3
.

33 一 3
.

53 和 6
.

80 一 7
.

48

阵m
。

其中 2
.

27 一 2
.

46 件m 特征吸收带以其较宽的谱段 ( 0
.

2卜m )
、

可以接受的 吸 收 强 度

( > 15 多 )
、

位于遥感窗口 之内和较少干扰的特性
,

表明其是一个有利的遥感探测工作谱

段
。

自然界 中仅矿物对其存在特征吸收带的干扰
。

含油气 盆地常见的一些沉积岩在近红

外谱段的主要吸收带如表 1 所示
。

由该表知
,

一些沉积岩的吸收带位于 2
.

27 一 2
.

46 卜m 之

收稿 日期
: 19 9 4 年 7 月 5 日 ;l次到修改稿 日期 : 1 9 9 4 年 9 月 1 6 日
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内
。

它们的吸收带具有较窄的特点
,

可以用窄带多波段遥感和计算机图像处理予以排除
。

表 1 含油气盆地常见沉积岩与原油近红外谱带一览表
『` 」

T a b l e 1 T h e o e a r 一 i o f r . r e d . p e e * r u . o f s e d花m e n t a r y r o e k a n d e r u d e

0 11 i n 0 11
一 g a . b a s 兰n

.
[ ` 」

物质名称

砂 岩

页 岩 …

主要吸收带 ( 件m )

1
.

0 1一 1
.

1

2
.

3 5

同上
,

但很 弱

碳 酸盐

2
。

3 3

2
。

3 5

2
.

3 6

2
. 二 9

::::

::

起 因

F e ’ + 电子跃 迁

A l一 O H 分子振动

c 叫
一 分 子振动

M g一 c o
,

分子振动

e
a

一 e 〔 , 3 分子 振动

s r一 c o
:

分子振 动

B a一 c o
:

分 子振动

粘 土

绿泥石

磷灰 石 3 2 2
.

3 9

, 2
.

3 5

lA 一 o H 分子振 动

M g 一 o H 分子振动

P一 o H 分 子振 动

B 一 O H 分子振动

C a

一 5 0
,

分子振动

液包体 H
Z
O 振动

轻烃分子基团振动
口了

,声,̀,妇.

Ù-,é门了,山,

;
`

J1..

,了,̀钾了,
.曰̀

,
.
1tz

膏砂岩油破石盐原

1
.

1
.

2 气态烃类物质波谱特性

石油气态物质特征吸收带位于 1
.

7 2卜m 和 2
.

3卜m 附近 ; 在 2
.

2 8
、

2
.

31 和 2
.

3知m 存

在较弱的特征吸收带 ;在 2
.

44 协m 处存在弱的特征吸收带
。

1
.

1
.

3 固态烃类物质反射率波谱特性

( l) 自然挥发成固态的原油
、

石蜡
、

沥青的波谱特性

自然挥发成固态的原油和沥青的漫反射率曲线在 2
.

5一 2
.

0林m 波段范围内的 值特别

高 (平均为 82 沁)
,

在 2
.

0一 0
.

7卜m 波段范围内的值则急剧下泽
,

至 0
.

7卜m 处仅 有 15 多 ;

石蜡的漫反射波谱曲线形状类似液氧一 甲烷混合物高浓度甲烷含量的波谱曲线
。

( 2 ) 油气苗及含油砂体的波谱特性

对原油
、

沥青
、

油砂的波谱测试结果为 〔习: ①可见光波段 ( 0
.

4一 。
.

76 卜m )
,

在该波段上

述烃类物质无任何特征光谱
,

但总体呈现光谱反射率低
。

②短波红外波段 ( 1
.

1一 2
.

5件m )
’

2
.

0一 2
.

5卜m 是一个区分含烃类油砂和不含烃类油砂的好的谱段
,

仅用样品的平均反射率

和标准差即可实现这点
。

原油及油砂在此波段波谱反射率较高
,

存在特征谱段
,

它们的波

谱反射率在 2
.

3卜m 附近 61[ 开始明显上升
,

据此可用红外细分方法
,

采用比值图像对之予

以识别
。

综合石油物质液态
、

气态和固态 3 种情况下的光谱特征
,

从特征吸收谱带角度来看

有
: 1

.

7 2
、
2

.

3协m 处最好
, 1

.

7 0
、

1
.

7 6
、
2

.

3 5 和 2
.

4 4林m 处次之
, 1

.

1 8和 1
.

3 8卜m 只表现
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在固态石蜡和石油液态物质 ;再 考虑到吸收强度
、

遥感大气窗口 和受干扰等情况
,

则以包

括 2
.

3
、

.2 3 5
、
2

.

44 林m 在内的 2
.

27 一 2
.

46 林m 谱带范围为通过直接探侧烃类物质进行油气

资源遥感的最为有利的波段
。

1
.

2 烃类微渗漏晕及其波谱特性

1
.

.2 1 土壤吸附烃晕

烃类微渗漏物质可以被土壤的矿物颗粒所吸附
。

它们可能是液态石油物质
,

也可能

是液态石油物质经过长期挥发留下的沥青
、

石蜡等固态石油物质
,

当然它们也可能以气

态形式存在于土壤的孔隙中
。

这些烃类物质所引起的遥感影像波谱异常称为土壤吸附烃

晕
。
我们可以在 2

.

27 一 2
.

4 6产m 谱段范围内利用红外细分对之进行探测 ;或与此同时
,

再

利用烃类其它特征吸收谱带进行综合探测
。

1
.

.2 2 报状晕

霆状晕 (又称云雾状晕
、

渲晕状亮区 )是指陆地卫星影像上浅色的
、

由中心向四周逐渐

变暗的
、

边界模糊不清的色调异常区
。

它们多呈圆形或椭圆形
,

大至成千上万平方公里
,

小至几十平方里
,

其规模多与油田的储量
、

产量成正比关系 ;其亮度多与含烃量有关 ;其与

周围的相对关系不受时相限制 (即与植被
、

湿度的变化没有明显关系 )
,

仅与油田的存在与

否有关
。

霆状晕的形成机理尚末确定
,

一种看法认为是 由烃类微渗漏过程中形成的飘浮

在油田上空的雾状体所致
。

微渗漏至地表的烃类气所含的二氧化硫与空气 中的水蒸汽结

合形成
“

酸雾
” ,

当达到一定浓度时
,

则形成雾状体
。

由于云雾对太阳发射的电磁波在可见

光波段具有较强的反射能量
,

这样就构成了图像上的渲晕状亮区
。

因此
,

该亮区的大小
、

形状除与油田的条件有关外
,

还取决于成像时的地面气压
、

风力
、

风向等因素
。

另一种看

法认为这是运移到地表的微渗漏烃类物质所致
,

上壤吸附烃含量分析表明了土壤含烃量

与图像色调的相关性
。

第三种看法认为这是微渗漏至大气 中的烃类气所产生 的 湍 流 效

应
,

气体涡旋对电磁波的非均匀反射所至
。

究竟是哪种原因或几种原因都存在而在具体

的条件下以某种原因为主
,
尚待进一步研究

。

L .2 3 热异常晕

油气藏上置地层中存在的地温升高造成该区在热红外波段 ( 8一 14 林m ) 遥感图像上

的波谱异常现像称之为热异常晕
。

多数油气田都存在地温升高现象
。

对这种现象的解释

为 :
( l) 这是烃类物质渗漏至地表或近地表后所产生的氧化热所致

,

一般温度可增加 1一

3℃ ; ( )z 烃渗漏使导热率降低
、

热容量增加所至
。 T M

6

( 10
.

4一 12
.

6卜m ) 恰置热红外波段
,

对此热异常晕可予以探测
。

但是 由于 T M
。
数据所记录的是地表及空中的亮度温度

,

它

反映的是地物
、

大气的热状态和热性质
,

受多种地表因素 (如地形
、

地貌
、

土壤质地
、

湿度
、

植被
、

天气
、

人文活动等 )的影响
,

加之地面分辨力较低 ( 120 x 120 m )
,

因此其影像反差

小
,

温差界限模糊
,

有时热异常晕 并不明显
,

如何将之提取出来
,

常常要考虑多方面的因

素
。

利用 N O A A 卫星热红外波段影像及机载热红外波段影像提取热异常晕也取得了一

定进展
。

1
.

.2 4 红层褪色化晕

微渗漏的烃类物质至地表后被氧化
,

生成二氧化碳及硫化氢造成还原环境
。

赤铁矿
、
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针铁矿
、

褐铁矿及黄钾铁矾等矿物中的高价铁离子 F e (
, +

) 使地表岩层呈红色
。

高价铁

矿物在氧化环境中较稳定
,

在还原环境中易溶解
。

高价铁矿物的这一性质使它本身在这

一还原环境中或呈溶解状态
,

或重新沉淀为如黄铁矿
、

菱铁矿
、

磁铁矿等低价铁 ( F
c ’ 十

) 矿

物
,

这导致岩层褪色
。

由烃类微渗漏造成的这种地表岩层红层褪色的遥感影像波谱异常

称为红层褪色化晕
。

我们可以利用可见光波段遥感图像的色调和亮度识别红层褪色晕
。

1
.

.2 5 低价铁富集晕

当三价铁离子转化为二价铁离子形成红层褪色晕的同时
,

也形成了二价铁离子的富

集 ; 由于二价铁离子与三价铁离子有着不同的波谱特性
,

因而 出现波谱异常
。

这种由三

价铁离子转化为二价铁离子所形成的遥感影像波谱异常称为低价铁富集晕
。

由波谱分析

知
,

二价铁离子矿物 (如黄铁矿 )在 1卜m 处有强吸收带
,

在 1一 1
.

尔 m 处有宽吸收带 6[] ;而

三价铁离子矿物 (如揭铁矿
、

黄钾铁矾
、

赤铁矿
、

针铁矿等 )却是在 0
.

8一 0
.

9卜m 处出现 强

吸收带
,

并在 。
.

4一 0
.

知 m 处表现出吸收特征
。

利 用这些波谱特征差异
,

我们可以提取低

价铁富集晕信息
,

识别烃类微渗漏
。

1
.

.2 6 粘土化晕

烃类微渗漏的液体或气体中所含的氢硫化物和碳氢化物改变了上覆岩石的 氧 化
一

还

原环境
,

导致酸化 ;而酸性溶液可使某些在碱性环境 中稳定的矿物如长石和粘土被蚀变或

被其它粘土矿物代替
。

成岩蚀变作用改变了粘土矿物的分布与构成
,

表现了较强的轻基

基团
一O H 的吸收特征

。

这种由于烃类微渗漏导致的粘土富集所出现的遥感影像波 谱 异

常称为粘土化晕
。

其波谱特征为
: ①粘土矿物在 2

.

2协m 处有很强的轻基吸收带 ;②粘土

矿物在近红外波段 ( 2一 2
.

加 m ) 较硅酸盐
、

碳酸盐呈低反射率
〔6] 。 利用这一波谱特征

,

我

们可以提取粘土化晕信息
,

识别烃类微渗漏
。

美国犹他州里斯本谷地研究
。

给出了烃类

微渗漏引起的蚀变所造成的矿物学差异及相应波谱差异的实例
。

1
.

.2 7 碳酸盐岩矿化晕
「6]

当烃类物质 (如 C H
4

) 运移至地 表或近地表后
,

由于氧化一还原环境的变化
,

使 C H
4

被氧化成二氧化碳
,

进而与水结合成碳酸
,

再与各 种金属离子结合形成不同的碳酸盐岩
,

此时所造成的碳酸盐岩矿化出现的遥感影像波谱异常称之为碳酸盐岩矿化晕
。

碳酸盐岩

代表性矿物大理岩的碳酸根 ( c o 犷 ) 吸收带出现在 2
.

3牢 m 及 2
.

尔m 之后处
,

白 云岩

的碳酸根吸收带出现在 2
.

3 3卜m 及 2
.

牢 m 之后处
,

故 2
.

33 一 2
.

35 及 2
.

5卜m 之后处可认

为是碳酸盐岩的特征吸收带
。

我们可以利用这一波谱特征识别碳酸盐岩矿化晕
。

碳酸盐

岩矿化晕 (△ C ) 反映烃类微渗漏范围
,

常出现在油田区围缘
。

1
.

.2 8 地植物异常晕

( l) 植物波谱特性及其 3 个影响因素

影响植被波谱特性的是其本身的 3 个因素
:
叶色素的类型及数量

、

叶子的内部细胞

结构和叶子水份
。

①叶色素控制了植物在可见光波段 ( 0
.

4一 0
.

7协m ) 的反射率
。

处于生

长期的健康植物
,

主要反映叶绿素的波谱特征
,

如叶子呈现绿色等 ; 处于衰老期的或发育

不良的植物
,

主要反映叶绿素大量减少而叶黄素
、

叶红素
、

花青昔色素相对增加时的波谱

特征
,

如叶子呈现褪绿
、

枯黄
、

红色等
,

反射峰
“
红移

”

(向长波方向移动 )
、

0
.

6 5卜m 处吸收谱

带减弱反射率升高和红边
“

蓝移
”

(向短波方向移动 )
,

红边
“

蓝移
”

是叶绿素减少的重要标
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志
。

色素不同
,

叶子的波谱特性不同 ;叶绿素是绿叶中的主要色素
,

它对波谱影响最大
。

②

细胞构造控制了植物在 0
.

8一 1
.

3卜m 波段的反射率
。

它在 0
.

8卜m 附近急剧上升 并 稳 定

在高反射率水平上
,

为植物对红外光的强反射
,

常被称为红外峰值
。 ③ 叶子水份控制了

1
.

3一 2
.

知m 波段的反射率
。

该反射率较之细胞构造控制的 0
.

8一 1
.

3件m 波段的反射率明

显下降
,

并在 1
.

4协m
、

1
.

9协m 及 2
.

6卜m 处 存在强吸收带
。

由上述分析可知
,

植物波谱特征

随植物的物候循环的变化而变化
,

也随植物发育程度的变化而 变化
。

( 2 ) 地植物异常晕

金属毒化和过量 甲烷等都会影响植物正常发育
。

由于各 种原因造成了植物不能正常

发育
、

生长期差异
、

种属变异
、

覆盖率稀疏等状况
,

它们在遥感影像上表现 出的波谱异常称

之 为地植物异常晕
。

烃类微渗漏引起土壤微量元素迁移导致金属过量影响植物生长
,

表

2 给 出了与矿 化有关的植物形态学变化情况
,

可见土壤中金属元素含量的变化是影响植

被异常的一个主要原因
。

金属压抑使植被呈现出叶绿素总体减少和细胞结构 方 面 的 变

化 ;渗漏的气态碳氧化合物上升到地表覆盖层中置换了土壤中的氧气
,

使土壤中氧气比例

下降
,

渗漏的碳氧化物与硫酸盐作用使土壤碳酸盐化
,

产生硫化氢气体使植物根腐烂
,

这

些都影响了植物根吸收水份的能力 ; 渗出的碳氢气体影响土壤 中与植物有共生关系的喜

烃微生物增殖
,

影响植物生长
,

如此等等
。

所有这些都将导致植物以下两方面的变化 : ①

生态结构方面 : 包括植被的形态变化
,

叶
、

花
、

果实的变化和生物气候学的变化
。

如植被

发育不正常
、

病变
、

稀疏
、

发芽晚和早熟等方面
。 ②分类学方面 : 植物种类发生变化

。

油

田区地表植物常常表现出来的矮小或畸形
,

褪绿病或叶变黄
,

发芽晚或提前开花
、

结果
、

枯

萎
、

植被稀疏以及种属变异等
,

使人们有理由把地植物异常与烃类微渗漏联系起来
。

表 2 与矿化有关的植物形态学变化
〔”

T a b l e 2 T h e , e官e t a b l e f o r m a l t e r a t i o n r e l a t e d t o t卜e . i n e r 曰 i z a t i o n t ’ ]

元素或矿物

铝 ( A l )

沥青

铬 ( C r )

钻 ( C o

)

铁 ( F e )

锰 ( M n )

铝 ( M
o )

镍 ( N i )

蛇纹岩

铀 ( U ) 和其它放 射性

锌 ( Z n )

植 被 响 应

根变短 ;叶子焦化枯萎 ;杂色 斑点

生长形态增大 ;早开花

叶子产生褪绿病

在某些植被里叶绿素增加 ;另一些植被出现褪绿病

树冠发育不充分 :根粗大

叶 子产生褪绿病
,

有 白斑

发育不充分
, 叶子呈黄一枯黄色

叶子产生褪绿病和叶子黑斑症

矮小
、

萎缩
、

花的颜色改变

花 约颜色 改变 ;出现异常果实 ;细胞核里出现异常数 目和染色体

叶子产生褪绿病
、

苍白
、

矮小化

地植物异常可以由多种原因造成
,

它可能与烃类微渗漏有关或无关 (因为其它环境因

素也可造成这种异常 )
。

一些在油气 田区内表现 出的地植物异常在油气 田区外也会出现
,

这常常使得人们在遥感影像上发现地植物异常容易
,

而要确定其是否由烃类微渗漏所引

起却并不都是容易的
,

很多时候需要进一步做生物地球化学
、

地植物学方面的工作才能认

识
。

国内外专家在这方面有许多实践
。 1 9 8 5 年在美国蒙大拿州贝尔克里克对植物

、

土壤
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进行关于低价铁
、

锰的含量的研究给出了产油区内外金属元素含量的变化
`幻 :在油气藏 正

上方
,

二者在植物中含量较高
,

在土壤中含量较低 ; 在油田区周缘
,

二者含量的差异更显

著 ;在油 田区外
,

两者均较低
。

我国冀东某地区的研究
,

给出了产油区内外金属元素
、

轻烃

和 △C
、

氧化物含量及植物长势的变化
〔9] : ① 在金属元素含量方面植物和土壤完全相反

。

对地植物来说
,

含油区明显高于背景区 ;对土壤来说
,

含油区略低于背景区
。

但是对于每

个具体植物来说
,

表现不尽相同
。

②在土壤的轻烃 ( C
Z

+ C ;

+ C ,

) 和 △ C 含量 方 面
,

含油区土壤低于背景区土壤
。

③在土壤氧化物含量方面
,

所研究的 8 种氧化 物 除 M n O

外
,

其余 7 种两者均接近
。 ④在植物长势方面

,

以洋槐 为例
,

含油区叶片小而稀疏
,

背景区

大而茂盛
。

美国的米斯特气田研究给 出了利用波谱数据检测地植物异常研究烃类微渗漏

实例
。

美国怀俄明州帕特里克佐油 田区和弗吉尼亚西部的洛斯特河地区的研究给出了植

物种类变异的实例
。

1
.

.2 9 放射性晕

放射性晕指油气 田上方 丫 射线强度明显增高这一波谱异常现象
,

据此可探测油气 田
。

2 烃类微渗漏信息的计算机提取

这里主要研究 T M 影像烃类微渗漏信息的计算机提取
。 T M 影像 7个波段的波谱分

辨率和波谱工作范围已定
。

用 T M 影像来提取烃类微渗漏信息遇到的最大问题是
: ( l)

波谱分辨率太粗
,

不能很好地识别各种烃类微渗漏
。

解决的办法是进行综合提取
,

即同时

提取几个烃晕而不对它们加以区分
。

( 2 ) 有时烃晕的强特征吸收峰 (或反射峰 )不在传感

器工作范围内
。

解决的办法是在充分掌握目标波谱特征的基础上
,

运用各种图像处理办

法来提取
。

2
.

1 TM 影像各波段信息特征分析

这里包括信息量分析
、

直方图分析
、

相关性分析和最佳波段组合分析
。

该分析给出各

波段的信息量大小 (最大值
、

最小值
、

波谱范围
、

均值
、

标准差
、

亮度频数 )
、

相关性以及最佳

波段组合等种种基本信息
,

作为使用各波段的依据
。

信息 t 分析 它以亮度范围和标准差来衡量信息量的大小
。

例如对某油区 T M 数字

图像统计分析有
: T M S 信息量最大

,

T M 7 次之
,

以下为 T M 3
、
4

、
2

,

T M I 因受大气散射影

响亮度均值远高于 T M Z
、
3
、

4
, T M 6 受大气热辐射干扰影响大

。

直方图分析 打印出研究区各波段直方图
,

从中可看出各波段信息量的大小
。

对上

述同一油区分析结果与信息量分析结果一致
。

相关性分析 计算研究区 T M I
、

2
、
3

、

4
、

5
、

7 六个波段间相关系数
。

对上述同一油

区计算结果有可见光波段 T M I
、

2
、

3之间
、

T M S
、

7 之间相关性高
,

T M 4
、
6 表现独立性强

。

最佳波段组合分析 最佳波段组合中的各波段应是标准差大
,

彼此相关性小
,

均值接

近
。

最佳指数因子式
:

。 , ; 一

全
s `

/全
。

, {
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式中 S ` 为标准差
,

风 , 为相关系数
。

对上述同一区域计算结果有 T M 4
、
5
、
7 为最佳组

合 ( O I F 最大 )
,

以下依次为 T M 3
、
4

、
5 ,

T M I
、
4

、
5 ,

… … 等 ; 若再综合考虑其它一些因

素
,

如可见光
、

近红外
、

短波红外各波段最好都有一个
, 3 个波段的最佳组合也可如下组

成 : 可见光波段 ( l个 ) + 近红外波段 ( 1个 )+ 短波红外波段 ( 1个 )
,

因而首选 T M 3
、
4

、

5
,

这可视具体情况而定
。

.2 2 关于 目标的 T M 影像信息分析

这里的目标主要指反映粘土化晕的粘土矿物 (含轻基离子 O H了)
、

反 映碳酸盐岩矿

化晕 的碳酸盐岩矿物 (含 C O犷 ) 和与退色化晕有关的铁离子 ( eF
,十 、

eF
, +

) 及植被
、

水等

物类
。 T M 7 能反映吸收峰在 2

.

2卜m 处附近的粘土矿物 (高岭石
、

蒙脱石等 )
、

吸收峰在

2
.

3 5协m 附近的碳酸盐岩矿物 ;粘土矿物
、

碳酸盐岩矿物在 T M , 波段均为高亮度值且均

有亮度值 T M , > T M 7 ;对于含 F c 离子 ( F
e , + 、

F e , +

) 土壤
、

岩类
,

均有亮度值 T M S >

T M 4 ;对于水 (无论清水还是混浊水 )
,

均有亮度值 T M Z > T M 4 ,

以上这些波谱特性在计

算机 图像处理中常用到
。

.2 3 提取用于突出油气信息的波谱成分

这是计算机提取油气信息的关键
。

在充分掌握 目标与背景波谱特性及 T M 各 波 段

信息的基础之上
,

利用计算机图像增强处理技术
,

突出有用信息
,

压抑无用信息
,

进行提

取
。

当要进行彩色合成增强油气信息时
,

这就要提供彩色合成时的 3 个波谱成分 ;当要以

黑白影像突出油气信息时
,

这就要提供其波谱成分
。
具体的做法很多

,

常用的有
:

比值法 这是用得最多的一种方法
,

常常取得较好的效果
。

例如取 T M S / 7 提 取 粘

土化晕
、

碳酸盐岩矿化晕
,

取 T M S / 4 提取含铁离子 (包括 eF
, + 、

eF
3十

) 土壤
、

岩类信息
,

取 T M Z / 4 提取水的信息等
。

特征主成分选择 ( F P C S ) 对 T M 图像 6 个波段 ( 1
、
2

、
3

、

4
、

5
、
7 ) 进行主成分分析

( PC A )
,

依据欲增强信息的 目标的波谱特性
,

选择特征波段 ( T M 6 个波段中对 目标有最

好响应的波段 )载荷系数最大的主成分作为突出油气信息的波谱成分进行信息提取
。

H sl 逆变换 通过 H sl 逆变换
,

获取彩色合成时的 3 个波谱成分
。

综合分析法 对 T M 各波段进行算数运算
、

代数运算
、

F P C S 或其它种种图像处理
,

综合分析提取信息
,

这样既可实现综合反映多种信息
,

又可减少背景干扰信息的影响
。

烃类微渗漏晕的波谱特性及其信息提取的研究正处于不断发展中
,

随着其研究的深

人
,

遥感直接找油技术必将 日趋成熟
。
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