
第 10 卷 第 呼期

1 9 9 5 年 1 1 月

环 境 遥 感
R E M O T E S E N SI N G O F E N V I R O N M E N T

C H I N A

V o l
.

1 0
,

N o
.

4

N o v
. ,

1 9 9 5

形状信息的提取与计算机自动分类

黎
(广州地理研究所遥感室

夏
。

广州 5 10 0 7 0 )

摘 要 近年来
,

遥感数据越来越普遍地被利 用为更新地理信息系统的数据源
。
但利 用 GI S

来改善分类精度的探讨却很少
。

本文提出了利用 01 5 技术来提取形状信息和改善分类精度

的新方法
,

从而使一些容易混淆的分类得到纠正
。
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计算机分类技术被普遍地应用于自动提取遥感数字图像的信息中
。

许多早期的研究

仅局限于如何利用各种方法对光谱的特性进行分 类 ( w
e i s m ill

e r
等

, 1 9 7 7 ; C a m p be n ,

1 9 8 7 )
。

此类研究基本上是利用多光谱分类技术
,

根据某一像元与分类的相似性或差异性

来将该像元划分其类属 ( J e n s e n , 1 9 8 6 ; G o n g 等
, 1 9 9 2 )

。

传统的统计方法对于 M SS 这样较低分辩率的遥感图像在早期的分类中 是 较 有 效

的
,

但其结构信息对分类精度的改善所起的作用不大
。

因此
,

早期的研究对于结构信息的

探讨并不多
。

由于近年来 T M 和 S P O T 能获得较高的分辨率的遥感图像
,

加上以往的计算机分

类的精度并不太理想
,

这促使更多的学者探讨利用结构信息来改善分类精度的
一

可能性
。

T M 和 s P o T 图像能提供远比 M ss 多的结构信息
,

在这方面 已提出了不少方法
。

一些改进技术 (例如主成分分析 )可有助于获得较高一些的分类精度
。

研究表明
,

对

逐个像元的分类技术不会由于分辨率的提高而获得更高的分类精度 ( T ol l
,

1 9 8 ;4 M ar t in

等
, 1 9 8 8)

。

相反
,

对较高分辨率的遥感图像进行分类
,

可能会获得较 差的分类精度 ( M
a卜

it n ,

等
, 1 9 8 8 )

。

因此
,

目视判读仍然被广泛地用于对精度要求较高的应用中
,

特别是在

使用高分辨率的遥感图像时 ( M a r t i n ,

1 9 8 9 ; B u t t n e r 和 C s i l l a g
,

19 8 9 )
。

这是因为 目视

判读一般来讲可获得比计算机自动分类更高的分类精度 的 缘 故
。

M a r t
in 和 H o w a r ht

( 1 9 8 9 ) 曾报道当使用计算机监督分类时
,

其分类精度要比使用 目视判读下降 21 务 ; 对于

动态监测
,

精度要下降 24
.

6外
。

鉴于逐个像元分类的缺点
,

学者们提出了不少利用结构信息来辅助分类的方法
。

从

理论上讲
,

对某个像元进行分类
,

除了依靠该像元本身的光谱特征外
,

还要考虑到它与邻

近像元组成的结构特征
。

在实际应用中
,

一般都假定只有在一定距离内的像元的光谱值

才能影响到该像元的分类
。

但是
,

这类方法的大多数仍然是基于传统的统计方法来作适
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当的改进
,

从而获得邻近像元的信息
。

最普遍的方法就是用窗口 技术来获取结构信息
。
利用窗口技术产生新的波段

,

然后

将新的波段加上原有波段一起进行分类
,

以提高分类的精度
。

这种窗口技术可以有以下

3 种类型 :

1
.

将窗口 在原图像上移动来测量灰阶的分布
,

然后将结果放到中心点像元作为新的

特征
。

H s u
( 1 97 8 )利用 3 x 3 窗 口定义了 17 种测量方法

。
包括 4 种最基本的方法

:
均值

、

标准差
、

斜矩 ( S k e w n e s s
) 和 K u r t o s i s o

2
.

线性特征也是结构信息的一种重要成分
。

线性增强方法常用来识别路和河流 ( aB
-

j e s y 和 T a v a k o l i
,

1 9 7 6 ; M o n t o t o ,

1 9 7 7 ; G u r n e y
,

1 9 8 0 )
。
下面模式可以用来识别不同

方向的线性物体
。

,..........J,通,l八U

一一
rwe
..

ee
.

.L1..........J吸1CU
,.1

一一 1

3
.

另外一种产生结构信息的方法就是使用

11八U
`.1

一

r..

l
.

ee
..L

矩阵 ( W e s s k a
等

,

1 9 7 6 )
。

计算出对应于一定距离和角度的像元对的灰阶组合的频率
,

由此反映出空间信息
。

然而
,

上面的窗口技术对提高计算机分类精度的成效却很有限
。 J e sn e n

( 1 9 7 9 ) 应用

了简单的统计方法
:
标准差

、

反差
、

高通滤波器以及
c o cn 盯 r e n c e

矩阵对 3 X 3 窗口 进行

计算
,

以获得空间信 息
。

将以上 4 种方法所得到的空间信息作为新的波段
,

再加上原来波

段进行计算机分类
。

分类结果表明
,

这种方法对分类的精度改善有限
。

2 方 法

上述间题的关键在于使用了栅格 (
r a s t e r

) 的数据结构来进行分类
。

尽管可以由窗口

技术来获取结构信息
,

但所获得的结果却不能准确地对应于一个明确的边界
。

而在分类

中
,

每一个类别是有一个明确的边界的
。

本文提出了通过获取形状信息来改善分类精度的方法
。

例如
,

一条公路和一个体育

场在光谱特征上十分接近很难将它们区分 ; 河流和水库在标准假彩色图像上都是呈相同

的黑色调
。

但上述分类的混淆现象在 目视判读中却几乎不会产生
。

原因就在于 目视判读

中使用了形状信息
。

随着遥感图像的分辨率的不断提 高
,

在技术上获取物体的形状信息

并不 困难
。

在常规的航空图像判读中
,

形状信息是必不可少的解释标志
。

事实上
,

s P o T

像片与航空像片的图像特征已十分相似
。

形状信息作为辅助特征来改善计算机自动分类
,

单靠形状信息来识 别地物并不够
。

整个过程包括 3 个步骤 ; 初分类 ;建立拓扑关系 ;根据形状信息重新分类
。

将存放分类结果的网格文件转人 GI S ,

就可以建立拓扑关系
。

已有不少研究是针对

如何利用遥感信息来更新 G IS
。

这包括提取新公路以及其它土地利用 /覆盖变化的信息
。

但利用 GI S 来改善分类精度的研究却几乎没有报道
。
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2. 1分类— 图像分割

传统的图像分割技术与窗口 技术刚好相反
。

前者不需要 固定一个窗 口 来提取结构信

息
,

它一般包括两个步骤 ; 图像分割和图像标号
。

图像分割通常需要 由边缘的提取来获

得分割的边界
。

这种方法的前提是假设在一个分割的单元内存在均匀一致的纹理特征
。

公路和河流常被 用来作为分割单元的边界
。

事实上
,

由此所获得的分割单元并不符合均

匀一致的单件
。

另外
,

该方法还表明分割单元的边界与线性物体的边界相符
,

这与实际情

况会有所出人
。

因为一个类别的单元有时并不需要有明显的光谱边界
。

有些类别之间的

边界可以是渐变的
。

一般来讲
,

有两种较常用的分类方法 ; 监督分类和非监督分类
。

.2 2 提取多边形和建立拓扑关系

计算机自动分类能将大量的像元归类到若千组数量较少的类别
。

每个类别是由若千

图斑散布于整个图像中
,

每个图斑是由一定数量同属一个类别的像元聚合而成
。

这里提出了一种较方便地利用形状信息来辅助分类的方法
。

将经初步分类后的遥感

图像的各个图斑的多边形边界提取出来
,

并建立它们的拓扑关系
。

由于一般 G ls 软件已

有现成的建立多边形拓扑关系的功能
,

并能提供相应的各种基本运算
,

本文借用了 GI S

来进行分类后的再处理
。

遥感图像的分类图可以直接被输人到一些 G IS 软件中进行各种 分 析
。

最 常 用 的

A Rc/ I N F O 可直接与图像处理软件 E R D A S 交换数据
。

由 E R D A S 产生的图像文件生

成网格文件输人到 A R C / I N F O 中
。

多数图像处理软件
,

如 ID IR SI 和 P CI 都能产生 E R D A S 格式的图像文件
,

因此
,

要

将遥感图像数据直接输人到 A Rc/ IN F O 进行分析是十分方便的
。

在 A R c/ IN F o 中
,

使

用 G r记 p ol y 命令可自动提取图斑的多边形边界
,

建立多边形的拓扑关系
。

当网格文件被 A R C / IN F O 转换成 C vo er ag
e 后

,

每一个图斑就自动地被提取出 多

边形
,

而每一个图斑的类属则被记录在 C vo
e r

ag
e 的 P A T 文件中的 G r i--d

。 。 d e
项 中

。

例如
,

一个多边形如果 G ir d 一 co de 一 1 ,

即表明其在遥感图像上的分类属于第 1类
。

当

一个图斑被转换成多边形后
,

则很易将其形状信息提取出来
。

这在栅格数据结构中是很

难办得到的
。

建立了拓扑关系后
,

可以更容易地进行
“

面向对象
”

( ob je 。卜 。 r ie nt
e d ) 的操

作
。

在 A R C / IN F O 的 T A B L E S 子 系统
,

对多边形的面积和周长进行统计运算是十分

方便的
。

.2 3 形状信息在分类中的应用

将各种类型的物体的形状归纳为下面 12 种 (图 l) 主要类型 :

(
a
) 圆形

当面积固定时
,

一
I’ 初体如果具有圆的形状将具有最大的面积 /周长比

。

对任意圆形

物体
,

不难推导出如下的关系
。

斌了P/ ~ - 一

决
,

- 典二 > 生
2 研 , 2丫 , 4
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这里 s 是物体的面积 ; p 是物体的周长 ;斌了/ 尸 定义为形状指数 oI

( b ) 正方形

二
(a 、 ()b

. . . . . . . . .

自 娜
图 1 各种类型物体的形状

F i g
.

1 o b j e e t s o f v a r lo u s t y p e s o f s h a p e

正方形的物体可具有下列关系 :

丫了 / 尸 一 l / 4

正方形的形状指数要小于圆形的形状指数
。

(
。
) 长方形

若长方形的长边为其短边的 K 倍时
,

可有如下关系 ;

了了 /尸 一 斌万 / 2 ( K 十 l)
,

了万 / 2 (K + 1 ) < 生
4

( d ) 线性物体

线性物体具有很小的形状指数值
。

这类物体包括道路
、

河流和机场等
。

(
e
) 非规则物体

该类型物体的形状越复杂
,

其形状指数越小
。

对于一些具有明显形状的物体
,

利用形状信息将其识别出来是最有效的方法
。

形状指数 I 可以作为一个重要的指标来衡量一个物体的形状
。

一个复杂或狭长的物

体总是具有较小的形状指数值
。

相反
,

一个简单或圆形的物体则具有较大的形状指数值
。

物体的面积也可以作为另外一个重要的形状指标来识别一些不同类型的物体
。

一座

较大的山体可能拥有超过 9 00 平方公里的面积
,

而一个小 山包却可能仅有 9 00 平方米的

大小
。

这种差别在 目视判读中十分重要
,

但常规的统计分类方法却被忽略了
。

以下部分介绍利用形状信息参与分类的具体步骤和分析结果
。

3 应用与结果

从广州幅 ( 19 9 3 年 n 月 22 日 ) T M 图像中选取了 5 12 x 5 12 的子区作为试 验 区
。

该子区位于东莞西南部
。

东莞是近年来经济发展最快的地区之一
。

该地区的土地利用变
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化很大
,

卫星遥感在编制土地利用图等方面有着广泛的用途
。
监测土地利用的变化可有

助于制定合理的政策和规划方案
,

以减少土地资源的浪费和开发的盲目性
。

3
.

1 分类

在研究的子区内
,

有各式各样的土地利用 /覆盖类型
,

如森林
、

灌丛
、

农田
、

水库
、

河流
、

鱼塘
、

公路
、

居民点和新开发空地 (
o p e n s p a o e

)
。
由于上述有些类别之间存在着相同或相

似的光谱待征
,

单靠传统的光谱分类很难将它们区分开
。

区分上面混淆地物的最有效的

指标就是使用形状信息
,

在目视判读中
,

人眼可以轻易地判断一个物体的形状
。

图版 I 图

2 是标准假彩色合成图 ( T M 4
、

T M 3
、

T M Z 合成 )
。

很明显
,

各种地物都有其独特的形

状
,

例如农田总是呈规则的长方形
,

而与其有类似光谱特征的森林边界则受复杂的地形影

响
。

目视判读可以轻易地将它们区分出来
。

同样
,

对河流
、

水库和鱼塘的识别
,

利用形状

特征是最有效的途径
。

尽管目视判读能根据形状信息而获得较高的分类精度
,

但计算机自动分类最终还是

要取代 目视判读的
。
由于目视判读的主观性较大

,

目视判读又不是数字化的
,

所以将其结

果与其它资料作复合分析时就会碰到配准的问题
。
而 G IS 越来越密切地交换数据

,

进行

非数字化的目视判读是很难适应地理信息系统的要求
。

因此
,

直接使用计算机自动分类

是一种必然趋势
。

本试验利用加拿大 P CI 图像处理系统 中的 K C L u S 非监督分类算法先进行初始分

类
。

该分类是基于
“ K一均值

”

算法
,

先确定需要分类的类别数 目
。

开始时
,

随意选择一

些点作为起始类别的均值 向量
。

计算每个像元值到这些类别向量的距离
,

然后将它们分

别划分到距离最近的类别中去
。
接着重新计算各类别的均值向量

。

反复进行上述迭代运

算
,

直至新的分类结果没有明显变化
,

就可以停止运算
,

这样就获得最终的分类结果
。

在所得到的分类图中
,

将有些只有很少几个像元组成的图斑合并到邻近的类别中
。

使用 sI Ev E 功能进行该项处理
。

表 1显示了经过 18 次迭代运算后的结果
。

在分类中使用了 5 个波段
,

即 T M Z
、

T M 3
、

T M 4
、

T M S
、

T M 7。

尽管开始时人为地定义了 8 个类别
,

但最终的分类将几乎所有的

表 1 “
K 一均值” 分类结果

T a b l e 1 T h e f i o a l r e s u l t s o f “
K
一 M e a n 。 , , e la s s f i e a t i o n

类别号 : 8

类别 像元 均值位置 ( T M z T M 3 T M 4 T M S T M 7 ) :

5 7 7 7 0

8 4 4 0 7

7 3 0 8 7

3 3 5 8 2

1 3 2 6 6

l 6

10

6

3 1
.

7 6 8 3 2

2 9
.

2 6 8 5 3

3 6
.

7 7 9 1 5

4 8
.

8 2 12 7

6 1
。

8 3 8 6 8

8 3
.

12 5 0 0

12 0
。

9 0 0 0 0

19 8
.

8 3 3 33

3 1
.

8 7 5 5 2

2 9
.

9 0 8 2 0

4 4
。

4 9 7 3 7

6 8
。

7 9 2 0 0

9 7
。

7 8 5 9 2

1 19
.

9 37 5 0

1 8 2
。

8 99 99

2 44
.

6 6 6 6 7

2 7
。

6 80 3 9

5 5
。

4 3 4 6 9

5 8
.

7 93 19

6 5
。

6 19 8 3

84
。

2 5 4 5 6

94
。

3 12 5 0

15 2
.

8 0 0 0 0

2 2 2
。

8 3 3 3 3

2 0
。

2 8 9 7 9

5 5
。

1 46 3 0

8 0
。

3 3 6 6 9

1 1 0
.

9 9 80 9

16 0
。

2 4 8 7 5

2 2 0
.

3 1 2 5 0

2 5心
。

8 0 00 0

2 5 3
。

3 3 3 3 3

7
。

5 9 8 5 6

19
.

8 , 5 8 2

3 6
.

15 0 0 1

5 5
.

7 16 10

7 8
.

4 9 8 2 7

18 2
。

6 2 5 0 0

2 2 8
。

10 0 0 1

2 4 7
.

6 6 6 6 7

、尸,é、é、少、 J声、 J、 、j、、 ,
ù
,魂̀乙,j4
.

új
J

6门了R厂
、了、护̀、户̀、护、̀产̀、子、了通、

2 6 2 14 4
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像元都分到前 5个类别中
。

图版 I 图 3是由该非监督分类获得的分类图
。

最终结果是由 5个类别 组 成
。

很 明

显
,

在这 , 个类别中
,

存在一定的混淆现象
。

类别 1是由鱼塘
、

河流
、

水库和 山体的阴影组

成 ;类别 2 是由森林
、

灌丛和农田组成 ;类别 3 是居民点 ;类别 4 是居民点和公路 ; 类别 5

为新开发的空地
,

主要是由原来的农田推平而成
。

.3 2 利用 A R C / IN F O 提取图斑的多边形边界和建立拓扑关系

下一步是将初始分类图输出为 E R D A s 的网格格式
,

再直接输人到 A R c / IN F o 中
。

在 A R C / I N F O 中
,

使用命令
:

G R ID P O L Y [ G r id
一
f i l e ] [ o u t 一 c o v e r a g e ] 0 0 3 0 3 0

来提取图斑的多边形边界
。

该命令还自动建立各个多边形的拓扑关系
。

在 P A T 文体中

生成 G r记
一 。

od
e
项来记录每个多边形所对应的原始图像的类别 (表 2 )

。

例如
,

一个多边

形若其 G ir d 一

co de 一 l
,

则表示它属于水体
。

当拓扑关系 自动在 A R C / IN F O 中建立后
,

很容易对初始的分类结果根据一些形状

指标
,

进行重新分类
,

以改善分类的精度
。

在 A R C / I N F O 的 T A B L E S 子系统中
,

可以

进行一些简单的运算
。

下一步就是在 T A B L E s 中计算形状指数 I 一 了了 / p 。

S E L E C T X X X
.

P A T

A D D I T E M I

C A L C U L A T E I 一 ( A R E A * * 0
.

5 ) / P E R IM E T E R

表 3
.

2 A R C / I N F O 的 P A T 文件的一部分

表 2 A R C / IN F o 的 p A T

T a b l e 2 A p a r t o f p o ly g o o d a t a b a s e f i l e

文件的一部分

10 a e o , e r a g e o f A R c / I N F o

记录号 面积 周长 识别码

,立nll、沙,山IL,̀

…
0on甘

,̀`Ùl,
矛
O11八U八曰,孟

.

…
八nUU门Uó11廿月, ,j自j

4
J,

J,ù、子

,乙内j
月

份七J6片了。OQ
ù
nù-,石月j̀

.

` .人̀.二山.二己.二J.二

一
.

2 3 5 9 2 9 6 E + 0 9

0
.

13 0 1 9 4 0 E + 0 8

0
.

16 2 0 0 0 0 E 十 0 5

0
.

15 0 3 0 0 0 E 十 0 6

0
.

9 0 0 0 0 0 0 E 十 0 3

0
.

4 5 9 0 0 0 0 E + 0 5

0
.

15 0 3 0 0 0 E + 0 6

0
.

1 0 9 1 70 0 E + 0 7

0
.

1 8 00 0 00 E + 0 5

0
.

3 6 90 0 0 0 E + 0 5

0
.

1 62 0 0 0 0 E + 0 5

0
.

2 79 0 0 0 0 E + 0 5

0
.

3 0 6 0 0 0 0 E + 05

0
.

3 15 0 0 0 0 E + 0 5

0
.

4 0 5 0 0 0 0 E + 0 5

0
.

6 14 4 0 0 0 E 十 0 5

0
.

18 5 9 4 0 0 E 十 0 6

0
.

6 0 0 0 0 0 0 E + 0 3

0
.

3 7 20 0 0 0 E 十 0 4

0
.

1 2 0 0 0 0 0 E + 0 3

0
.

18 0 0 0 0 0 E + 0 4

0
.

6 3 6 0 0 0 0 E + 0 4

0
.

22 74 0 0 0 E + 0 5

0
.

84 0 0 0 0 0 E + 0 3

0
.

9 0 0 0 0 0 0 E + 0 3

0
.

72 0 0 0 0 0 E + 0 3

0
.

9 0 0 0 0 0 0 E + 0 3

0
.

10 80 0 0 0 E + 0 4

0
.

1 14 0 0 0 0 E + 0 4

0
.

15 0 0 0 0 0 E + 0呼

网格代码

一 9 9 9 9

::::

0
。

2 1

0
。

1 8

0
。

1 9

0
。

16

0
。

16

0
。

1 3

,̀丹j月,ō,成U勺矛RQ产n
1.1弓乙内dj
.一,

` .主,三̀.三`.三.孟,人
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.3 3 利用形状信息重新分类

在初始分类中
,

鱼塘
、

水库
、

河流和山体阴影无法被区分开来
。
但可以使用形状信息

将它们重新区分出来
。

鱼塘总是呈规则的长方形 ;河流呈长条状 ;小水库形状较圆滑
,

近

似椭圆形 ; 而大水库的边界受复杂的地形限制
。

形状指数 I 和面积 s 均可作为两个重要

指标来识别上面这些混淆的地物
。

先选择一些训练区
,

获得对于每种地物形状的阂值
,

就

可以重新分类了
。

在 T A B L E S 子系统中
,

重新分类可通过改变 G r
id

一

co de 的值来完成
。

利用形状信

息将混淆的地物识别出来
,

然后重新指定 G r记
一

co de 的值
,

具体步骤如下
:

A
.

鱼塘

(
a
) S E L E C T G r i d

一 C o d e ~ -

( b ) R E S E L E C T I > 0
.

0 9 a n d l < 0
.

1 2

(
e
) R E S E L E C T S > 2 6 0 0 0 0

(d ) c A L c u L A T E G r
id

一 。 。 de 一 7 (将鱼塘提取出来放到新的类别中 )

B
.

小水库

(
a
) S E L E C T G r i d

一 e o d e ~ -

( b ) R E S E L E C T S > 2 9 7 0 0 a n d s < 2 6 0 0 0 0

(
c
) R E S E L E C T I > 0

.

1 2

(d ) c A L c u L A T E G ir d 一 co de 一 1 1 (将水库提取出来放到新的类别中 )

C
.

大水库

(
a
) S E L E C T G r i d

一 e o d e ~ z

( b ) R E S E L E C T s > 4 0 0 0 0 0

(
。
) e A L e u L A T E e r i d

一 。 o d e ~ 2 2 (将水库提取出来放到新的类别中 )

D
.

河流

(
a
) S E L E C T G r i d

一 e o d e ~ -

( b ) R E S E L E C T
,

、 0
.

0 8

(
。
) c A L c u L A T E G r id

一

co de 一 8 (将河流提取出来放到新的类别中 )

E
.

山体阴影

(
a
) S E L E C T G r i d

一 e o d e 一 l

( b ) e A L e u L A T E G r i d
一 e o d e 一 2 (将阴坡提取出来放回第 2 类中 )

类别 4 由居民点和公路混合组成
,

可以使用下面步骤将公路提取出来放到新的类别

中而留下居民点不变
。

(
a
) S E L E C T G r i d

一 e o d e 一 4

( b ) R E S E L E C T s < 3 2 0 0 0 0

(
e
) R E S E L E C T I < 0

.

0 5

( d ) c A L c u L A T E G r记
一 。 。 de 一 9 (将公路提取 出来放到新的类别中 )

。

农 田和森林也被混合放在第 2 类中
,

有必要将它们分离
.

将农田提取出来就可以了
。

(
a
) S E L E C T G r i d

一 e o d e 一 z
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( b ) R E SE L E C T S > 4 0 0 0 0 0 a n
d s < 6 0 0 0 0 0

(
c
) R E SE L E C T z > 0

.

0 7

( )d c A L c u L A T E G ir d
一 。 。 ed 一 6 (将农 田提取出来放到新的类别中 )

在 T A B L E s 中修改 G r i d
一 。 。 de 的工作完成后

,

可将已修改了的 C o ve r
ag

e
输回到

网格文件中
,

获得最终的经重新分类后的分类图
。
在 A R C / IN F O 中

,

使用下面命令将修

改 了的结果转换回网格文件
。

P O L Y G R ID [ C
o v e r a g e

] [ G
r i d

一
f i l e

] G r id
一 c o d e

将网格文件输出为硬挎贝
,

即可以获得修改后的分类图 (图版 H 图 4 )
。

修改后的分

类图有 9 个类别
,

而原来的初始分类图只有 5 个类别
。

由此可以看到
,

使用形状信息可以

大大地改善计算机自动分类的缺点
。

从图版 H 图 4 中不难看到
,

单靠形状信息也可以造成一些错判现象
。

在这里
,

可以

利用分布规律将这些误差减少
。

如发现在试验区内的北半部没有鱼塘
。

因此
,

最简单的

方法是将北半部被误分为鱼塘的水库纠正过来
,

步骤如下
:

(
a
) S E L E C T G r i d

一 e o d e 一 7

( b ) R E S E L E C T p o l y g o n 一 i d < 2 0 0 0

(
c
) C A L C U L A T E G r

id
一 。 。 de ~ 1 (将误分为鱼塘的水库重新分类 )

利用 G IS 的叠置技术也可以提取有误差的区域进行修改
.

这样可以充分利用 目 视

判读的优点
。

首先在屏幕上根据 目视判读
,

找到有误差的区域
,

将其多边形在屏幕用鼠标

器划出来
,

再将多边形提取出来
,

然后在 T A B L E S 进行修改
,

直至获得满意的结果
。

图

版 H 图 5 是利用了分布规律进行修改后的最后结果
。

水库被误分为鱼塘的现象 已 被 纠

正过来
。

4 结 论

本文提出了一种如何提取形状信息和改善分类精度的新方法
。

尽管遥感图像的分辨

率不断提高
,

但过去的对逐个像元的分类方法并不能改善分类的精度
。

一些利用纹理及

其它空间信息的窗口 技术虽然能利用邻近像元的信息
,

但其效果却很有限
。

窗 口技术可

以产生明显的
“

边缘误差
” ,

而且其所提取的结构信息的效果还要取决于所选择的方法
。

这些算法可包括
: 均值

、

标准差
、

以及 c o cn 盯 r e n c e 矩阵等
。

可以看出
,

这些算法只不过

是将十分复杂的空间信息以简单的统计形式提取出来
,

因此其效果 有时并不明显
。

分割

技术 ( eS g m e
nt

a
PP

r oa o h ) 也有很大缺陷
。

因为它的前提就在于要存在一个均匀的分割

单元
,

这是很难符合实际情况的
。

另外
,

它还要求要有明显的光谱决变界线作为分界单元

的边界
。

而实际上类别边界并不一定要对应光谱突变边界
。

试验结果表明
,

利用形状信息可以有效地识别出一些混淆的具有相同或相似光谱特

征的地物
。

利用 A R C / I N F O 的 T A B L E S 子系统
,

根据某些地物的形状特征
,

选择一定

的阂值来区分相互混淆的类别
。

在本试验中
,

利用此方法对非监督分类获得只有 , 个类

别结果进行重新分类
,

最后识别出 9 个类别
,

获得较好的分类效果
。
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