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摘 要 本文探讨了地理信息系统�����与专家系统����结合的必要性
、

结合的方法以及

应 用 于 城市 区 划 管 理 的 ����� 系统 ������
������ �� ��� � �� ��� ������

�����������的结构
、

功能与应用实例
。
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引 言

��� 经过近 �� 年的发展已逐渐走向成熟
。

但是
，

它的应用主要还停留在建立数据

库
、

数据库查询
、

空间叠加分析
、

缓冲区分析和成果输出显示上
，

还无法为空间复杂问题

如城市规划与管理
、

区域规划和生产力布局等提供足够的决策支持 ” ，

因为这些问题的

解决过程包含大量的人为经验和专家知识
。

作为空间数据分析和处理工具
，

��� 缺乏知

识处理和进行启发式推理的能力
。

因此
，

与擅长与此的�� 相结合则是解决这些问题的

重要途径
。

��� 与 ��的结合又叫 ��� ���技术或方法
，

实际上
，

它也是 ��技术在 ��� 中的

一种应用
。

智能型 ���
、

基于知识的 ���
、

地理专家系统等皆属于这一范畴�’�
。

国内外已

有不少学者开展了这方面的研究
，

例如������
、

吴健康等探讨 了智能型 ��� 的设计【又��，

马蔼乃等探讨了地理专家系统的设计�‘�， ���
、

��������
、

������� 分别探讨了 ������ 技

术在城市建设项目选址
、

环境影响评价
、

土地评价
、

灾害评价等方面的应用卜
��

。

��������

和 ����� 曾回顾了 ��在 ��� 中的应用
，

包括地图设计
、

影象特征提取
、

智能数据库管理

和地理决策分析等
，

并总结了 ��对于 ��� 的两个重要作用� 其一为 ��� 提供智能型界

面
，

即按功能需要
，

设计有效的操作程序
，

以驱动 ��� 进行空间分析� 其二进行启发

式推理
，

这也是专家系统的主要功能
。

纵观 ��� ���技术的应用
，

其中大多数属于土地
、

环境影响等多因素评价领域
，

因

为这些领域涉及多因素叠加等空间操作
，

同时
，

单因素
、

多因素评价标准易转化为专家

系统中的知识�规则�
，

因此是 ��� ���技术常用的领域
。

本研究则探讨了�� ����
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技术在新的领域— 城市区划管理中的应用
。

� ���与 ��的结合

�
�

� 结合的必要性

��� 寻求
一

与��的结合主要源于两方面的原因� 其一 ��� 还存在许多局限
，

例如不

能表示知识
，

不能处理规则������
，

不能进行启发式推理等�其二许多空间问题不仅涉

及到大量图形计算和处理
，

也涉及到经验
、

知识的表示和处理
，

单靠 ��� 无法解决这些

问题
。

��� 与 ��各自的特点如表 �
�

表 � ���与 ��的特点

����� � �������������� ����� � ��

输人

处理

输出

优点

缺点

图形与属性数据

编辑
、

叠加
、

网络分析等

图形与表格
·

存贮和管理 空间数据

空间分析

·

提供多种显示手段
·

不能提供多种可选方案
·

只能处理精确数据

适用范围 结构化问题

事实������和知识

推理

方案或建议
·

处理非精确数据
·

解释分析结果
·

正�句与反向推理
·

不能处理大量数据
·

数学计算能力不强
·

推理速度较慢

半
、

非结构化间题

��� 与 ��各有许多优势
，

也存在许多问题
，

两者具有一定的互补性
。

它们的结合

将有助于扬长避短
，

从而增强整体的功能
。

�
�

� 结合的方法

���
一

与�� 结合的方法很多
，

但概括起来
，

主要有紧藕合和松藕合两种形式
。

紧祸合指利用专家系统知识表示和推理机制等改造 ��� 内在的数据模型和数据结

构
，

创造一真正智能型的 ���
。

在这种 ��� 中
，

不存在 ��� 与 ��的界面分割
，

而提供

统一的智能界面
。

这是一种理想化的 ���
、

��结合方法
。

�而�� 等人在 ��� 机上探索

并开发了这样的 ��� 系统
，

但空间管理和推理效率等问题已导致这种系统的失败
。

松祸合也可称为平行的结合
，

是指��� 与��外在的结合�图��
。

两者有一共同的界

面
，

并通过中间文件联结起来
。

在这种结合中
，
��� 被用来产生空间数据库并作

为空间分析和显示的工具
，

而专家系统则被用来产生面向应用领域的知识库
，

并用其推

理机进行启发式推理
。

同时
，

专家系统也可用来产生命令文件
，

以驱动��� 的操

作
，

这对于不很熟悉 ��� 操作的用户来说是非常有利的
。
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松藕合也可看做 ��� 的外围包了一层专家系统外壳
，

该外壳使 ��� 增加了知识表

示和逻辑推理能力
。

相对于紧祸合
，

松祸合由于方法简单
、

易于开发而被广泛使用���
。

咧咧咧咧咧咧咧咧咧咧咧咧
·

列列列列列列
��������������������������� 专家系统统统

�����夕
’可数据 ������� 数据文件件件件 �推理 �����

�����显示与分析」」」」」」」」」」」」」

命命令文件件

图 � ���与 ��的结合

���
�

� ����������� ����� � ��

� ����� 的设计与实现�‘�

“

区划
”

��������这一概念在区域规划中并不陌生
，

然而
，

它应用于我国城市规划中

却是近十年来的事
。

规划学家又称它为
“

控制性规划
” 。

实施它的主要 目的是有效地控制

城市发展
，

避免盲目的
、

无规划的城市开发活动
，

使城市建设有条不紊地按规划进行
。

这在当前我国城市开发活动比较
“

热
”

的情况下
，

有其重要意义
。

城市区划的编制主要包括两方面 � 一方面是土地 区划图
，

其上标注每一地块的

明确边界和区划编码� 另一方面是区划法规
，

其中主要有两方面的规定
，

一是建筑适建范

围即对于某一种区划类型
，

它规定哪些建筑类型是允许的
、

不允许的或有条件允许的
。

例�

���� ��

�� 区划类型 二
‘

��
’

��� ������ ����一
‘

低层住宅
、

幼儿园
、

居委会
、

街道医院
，

�� 一���� 一 ����������一��������时
二是根据区划类型和地块的空间位置等设置各种规划指标

，

如容积率
、

建筑密度
、

间距
、

建筑立面等
，

例�

���� ���

�� �������� �
‘

��� ������������
’

��� �������� �
‘

����� 一������
’

��� ����� 一�一��� ������妻���� �����������一 ������簇��

���� ���
���一 ����� �������

�

� ��� �����一 ����一 �����蕊�
�

�

��� ��������延���
需说明的是

，

建筑适建范围和各种规划指标及规划管理人员经验�如新开发区指标
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可略宽松些
，

而旧城区严格些�皆可以不同形式转化为知识库中的
“
���。 ” ，

供推理机调用
。

�
�

� ����� 的结构
、

功能

����� 是一套基于 ��� ���技术
、

辅助城市区划管理的软件
，

设计和开发它的主

要目的是帮助规划管理人员提高项 目咨询
、

审批的效率
，

其主要功能如下 �

���在投资商开发建设之前
，

为其提供一系列咨询
，

包括地块选取和规划要求查询等
。

���使项 目通过城市区划管理法规的审批尽可能自动化
。

审批的过程如下 �

�
�

由规划管理人员根据投资商上交的表格填写申请表数据库表格�

�
�

根据区划类型等
，

按区划法规
，

推出关于某一地块的具体规划指标即标准指标�

�
�

用标准指标衡量申报项目的设计指标�

�
�

若项目不符合某些规划指标
，

在政策范围内可进行磋商
。

为实现这些功能
，

系统采用了如图 �所示的结构
。

它主要包括 �个模块� 图形管理

与显示模块
、

数据库管理模块和专家系统模块
，

其中
，

专家系统模块主要完成上述功能

���的 �
、
�

、

�项
。

�
�

� 界面设计

为开发 ���春� 系统
，

选取 了 两 个 工 具 软件� ��� ����� 和 ��
一�������

�

��
一

������ 是一套产生式专家系统开发工具
，

包括命令模块
、

知识库及用户界面，�部分
。

相对于人工智能语言 ���� 和 ������
，

�� 一������已提供推理机
，

用户只需向知识库填

用户界面

地地图图图 申请表数据库文件件

鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓
�������� ��� ��� ��� ���口

··

������� �二习 〔 二」。。
区翔翔

������� 〔二〕 〔 习 。。
目翻翻

������� 〔 �习 二〕 。。 �，，，网网

������� � � �����������������

落落落落落 ‘ ‘ “ ���

�����������
��������� ���

�����������

规规则库库库 审核报表表

标标准准 检查查查查查查查查查查

项项项项项项项项项目咨询询询询询询询询

图 � ����� 的系统结构
���

·

� ������ ������������ �������
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人知识和编制应用界面即可
。

另外
，

��
一������可读和写数据库文件

，

为��������
和��

一������之间的通讯打下了基础
。

软件工具选择之后
，

对 ����� 系统来说
，

主要是开发系统界面
。

系统界面的设

计一方面要求将各个软件模块连接好
，

另一方面又要求界面制作简洁明了
、

易于操作
。

因此
，

根据系统设计的目的
，

采用了功能引导菜单设计了 ����� 界面即将各个应用

功能如项目咨询
、

项 目审核等分好类
，

然后由系统推荐用户按步骤进人各个软件模块
。

�
�

�

实例研究

项目咨询

例如
，

一投资商想在某市兴建一商业中心
，

附带条件如下 �

·

建筑基底面积超过 ���������
·

建筑面积可达到 ������， ·

地址位于人 口高

密区
·

离城市主干道较近

投资商想知道
，

满足这些条件的地块分布在城市哪些地方
，

而且在规划上有哪些具

体要求
。

针对
�

�述问题
，

用户可选择
“

项 目咨询
”

中
“

地块选址
”

子项 �

���系统推荐进人专家系统模块
，

查询哪些区划类型允许建商业中心�结果是 �� 和

����再查询区划类型 ��
、

��相对应的区域最高容积率是多少�结果是 �
�

��
，

那么最小

的地块面积应为���以���
�

�� ����� �， 。

���系统推荐进人数据库管理模块
，

查询哪些地块的区划编码是 �� 或 ��
，

地块面

积大于 ������� ，

地块在主干道附近
，

而且位于人 口高密区
。

���用光标选取其中一块
，

则系统可显示这一地块的基本属性
，

如区划编码
、

面积

等
。

接着
，

系统询问是否需要进一步了解详细的规划指标
。

若回答
“

是
” ，

则自动驱动

专家系统模块
，

经过推理后
，

显示一系列规划指标的具体描述
。

该投资商可根据以上指

标计算其经济得失
，

从而辅助其投资决策
。

�
�

� 项目审批

若一申请者�已具有开发权�呈交一份关于在 �� 号地块建设几套多层住宅的报告和

表格
。

有关的管理人员首先需要检查所交表格和手续是否齐全�通过人工作业�
。

如果符

合要求
，

则系统推荐操作人员进人数据库管理模块
， 、

按照申请人递交的表格
，

一一输人

到申请表文件中
，

相应的图件需数字化而与申请表联接好
。

该过程完毕后
，

则专家系统

模块开始检测这一申请是否合格
。

首先检测建筑类型是否符合要求�多层住宅被允许
，

因为 �� 号地块编码为���
，

接着系统以人机交互方式检查申请项 目是否符合一系列规

划指标如容积率
、

建筑密度
、

建筑面要求等
，

并给出相应评分
。

如果发现有些指标如建筑

面积高于标准规划指标
，

则系统还可询问申请者是否愿意答应一些条件如上缴部分利润

或提供额外的公共建筑面积
。

如果跋商成功
，

则该指标评分也可增加
。

最后
，

系统打印

一评价报告
，

详细叙述申请表的评审经过
，

以供申请者和决策者共同参考
。

需要指出
，

项目审批是一项非常复杂的工作
，

牵涉因素很多
，

所以
，

还需要与规划

管理人员密切合作
，

共同完善这一研究
。
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� 结 论

有效地辅助决策是 ��� 发展的重要方向
。

��� 厂��技术有可能在这一过程中发挥重

要作用
。

初步研究表明
，

��� ��� 技术不仅具有空间数据处理和分析能力
，

也具有知识

表示和利用知识进行启发式推理的能力
，

从而有助于解决 ��� 无法解决的一些定性化

问题
。

当然
，

本文只是对 ��� ���技术应用的初步尝试
，

它的实际应用
，

还有待进一

步研究和探讨
。
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