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遥感专题制图中图斑综合的跟踪统计法
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摘 要

本文介绍了遥感影像分类以后利用微机进行图像制图综合的一种方法
。
通过这一方法

，
制图人员可以

根据需要
，
方便

、

自由地控制综合的程度
，
实现对各种图斑数量特征的综合

。
它对及时

、
充分地处理分类后的

像元集
，
提高机助制图系统自动化水平

，
以及生成新的矢量图斑

，
快速输人地理信息系统的数据库

，
都有着重

要的意义
。
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一
、

图斑综合的必要性

图斑综合是指对分类以后得到的图像进行数量特征的综合
，
它的任务主要是将数值

小于一定尺寸的图斑合并到它邻域占优势的类别内
。
其作用在于

�

第一
，
图斑综合是遥感专题制图的重要环节

。

来自卫星影像的专题地图内容
，
用以反映 自然现象和环境各类别的区域差异和分布

规律
，
而卫星数据进行监督分类后

，
在一些地区生成的像元色斑琐碎纷杂

，
使人们难以认

识各类别的区域差异和有效信息
。
图斑综合形成鲜明的类型轮廓

，
有助于理解专题分布

规律
，
并获得良好的视觉感受

。

图斑综合经常应用在以下两个方面
�
�
�
�比例尺缩小

，
即从较大比例尺向较小比例尺

的变化 ����同一比例尺地图上内容详细程度的变化
。
综合可在栅格和矢量两种数据上实

行
，
对栅格数据的综合也叫要素综合或图斑综合

，
它对图斑发生作用

。
对矢量数据的综合

也叫点综合
，
它对边线发生作用

。

第二
，
经过综合的图斑有利于遥感专题制图的进一步计算机处理

。

在遥感制图过程中
，
人们经常要用绘图仪输出结果

，
由于绘图仪只接收矢量数据

，
它

们的输出为线划图
，
因此在由遥感影像机助生成专题地图的过程中

，
需要由计算机勾绘出

栅格格式专题图的类型边界
，
然后再转为矢量数据

。
如果图斑尺寸太小

，
比如说只由一个

栅格点组成
，
边界的尺度比斑块还要大 �倍

，
那么为其勾绘边界不仅从精度上讲没有意

义
，
也不利于对图像的进一步处理

。

二
、

现存的图斑综合方法及其问题

在微型计算机上进行图斑综合
，
是个比较新的研究课题

，
这方面的文献报道较少

。

我
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们可以将目前实行的图斑综合方法归纳为以下两种
，
第一种方法是给定一个 �� �像元的

算子
，
比如

�
�����几����﹄��

，�，山��

� �

� �

把这个算子套到某一分类图像上
，
即得 �

����
目、少︸�，�
‘��

今

������曰
���

陀
��

��
‘

系数 �
、
�

、
�

、
�可以看作中心像元对

值
，
那么

、
� 类地物的得票数

。
假如我们规定一个阂

�王�王

�玖

����

中心像元对�得票数� 阂值

中心像元对 �得票数成 阂值

决定保留

决定不保留

当像元不保留时
，

应归到得票最多的相邻物类 ���中
。
调整闽值和算子

，
均会影响结

果
。
该方法对尺寸很小的图斑有良好的综合作用

，
但图斑尺寸稍微一大

，
它就无能为力

了
，
也即它不能够自由地

、

有效地控制图斑综合的程度
。

第二种方法
，
首先

，
以某一像元为中心

，
按要进行的图斑综合的程度

，
选一个 � 火 � 窗

口来研究
， � 为奇数

，
然后

，
将窗口内�

� 一 ��� ��一��个像元作为待定像元
，

分别作以下

判定 �

�
�

�若窗 口最外一圈存在有像元与待定像元同类
，
则保留待定像元的类别 ����若窗 口

最外一圈不存在有像元与待定像元同类
，
则将待定像元归并到邻域最占优势的像元类别

中去
。
对整个图像实施以上操作

，
就完成了图斑综合的任务

。

方法二和方法一相比
，
一个显著的优点是可以通过选定不同大小的窗口

，
而比较自由

地控制图斑综合的程度
。
但它的不足之处在于仅仅考虑了线尺度

，
而未考虑面尺度

。
以

选 �� ，窗口为例
，

根据方法二
，
在图 �中

，
�号物将被保留

，
而在图 �中

， �号物却将被

综合掉
，
这从制图综合的角度看

，
是很不合理的

。

����������������
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三
、

跟 踪 统 计 法

为了克服以上两种方法所存在的问题
，
我们设计了一种能在微机上实现的新的图斑
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综合方法—跟踪统计法
。
该方法只需操作者在综合前给出一个闽值

，
即可以自由控制

图斑综合的程度
。
例如给出阂值 ��

，
则综合后小于 �� 个点构成的图斑将被综合掉

。

�一�基 本 思 想

该算法采用同类像元跟踪统计的方法
，
原理如图 �，

例如对 �号物
，
通过一定算法

，
跟

踪统计连通在一起的 �号物的总像元数
，
若跟踪统计过程中

，
发现累计 �号像元数已等于

大于闽值
，
则该图斑保留�若跟踪统计完了

，
累计 �号物像元总数仍小于阑值

，
则将图斑归

并到它周围的优势类别中去
。

��入�����几��氏巧

�
�������吸������

�‘今‘�‘自乙�‘山�����������月��‘��月︸�几���

� �

������八�今山
����������������

图 � 含 �类地物的分类图 图 � �。
的 �� �窗口

���
�

� ��� ������� ��� ���
�

� �� ��� ��� �� � ������

跟踪统计法大体经过以下几步实现 �

�
�

如图 �
，
对待定像元 �。 ，

先将其坐标人栈
，
�。
值赋 �

，

入栈次数赋 �
，

再研究相邻的

�个像元 ����……�。
与 �。

的关系�

�
�

若存在有 ����蕊 � 镇 ��与 �。
同类

，

则将 �
。

的坐标人栈
，�

。
的值赋 �

，
累计人

栈次数
，

然后把 �
。

做为新的 �� �窗口的中心
，
重复上述过程

。
如此反复进行下去

，

直到

累计入栈次数等于阂值
，
说明该图斑等于大于阑值

，
应予保留

，
于是顺序将栈内所存的坐

标对弹出
，

并将各像元恢复为原来的类别
。
如果跟踪到某像元时

，

其相邻 �个像元没一个

跟它同类
，
则从栈内弹出一对坐标

，
以该坐标为 � � �窗口中心

，
进行上述第 �步操作

，
继

续跟踪
。
这样做是因为在未来的路径中

，
有些像元会有多于一个的相邻像元与它同类

，
需

倒回去搜索
。

如果跟踪到某像元时
，

其相邻 �个像元没一个跟它同类
，

且栈 已弹空
，
就是已退回原

始出发点
，
但累计人栈次数仍不大于阂值

，
则给跟踪路径上各像元赋予该图斑周围的优势

类别�由跟踪过程中统计得到�
。
于是

，
该图斑被综合掉

。

�二� 算 法

由于微机内存有限
，
在设计算法时

，

每次将待综合图像的 �� 行调人内存进行综合
，
省

去了许多读写文件的时间
，
具体算法如下 �

�����

������ 读 �� 行进内存 �

��� �� 第 �行 �� 第 ��行 ��

��� �� 第 �列 �� 最后一列 ��

������ �����
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�� 第 �� �列特第 �列 ����

�����

第 �行
、

第 �� � 列像元的坐标人栈 �

像元值赋 。 �人栈计数器加 ��数组 �置 ��

������ 判别相邻 �个像元 ���� 一 �，�，

…… ，
��

�� �
。
与中心像元 �。

同类 ����

�����

�
。

的坐标入栈 � �
。
一 叭人栈计数器加 ��

�� 计数器累计值�阑值 ����

�����

将栈内各坐标对弹出
，
恢复跟踪路径上各像元的原来类别 �

���� ������

��� 鑫

����

�
。

成为新的 � � �窗口的中心
，
���� ������

����

���� ���
。
�一 ���

。
�� �� ���� ������

��� �

�� �
�

�
� 一 �，�，…… ，��无一个与 �。

同类
，
且栈未空 ����

从栈内弹出一对坐标
，

作为窗口中心
，
���� ����� �

�� �
二

�
� � �，�

，

…… ，��无一个与 �。
同类

，
且栈已空 ����

找出数组 �中的最大者
，
将其下标作为类别赋给跟踪路径上各像元 �

����

�� 图像没处理完 ���� ���� ������

���
�

�三�运 行 效 果

我们选择了内蒙古喀喇沁旗旺业甸林区进行跟踪统计图斑综合试验
。

旺业甸位于喀喇沁旗西南
，
自然景观为中山次生林区

，
海拔 ����一����米

，
年降雨量

���一���毫米
，
土壤以棕壤为主

，
林区营造的树种以油松

、

山杨
、

白桦
、

蒙古栋为主
，
间有

落叶松
。

在 ����年 �月的 �������一� ��� 磁带中
，
对 �� �

、
�

、
� 波段进行林业的监督分

类
，
划分出七个类别

，
见图版 �图 �

，
它们是 �

�

白色—蒙古栋疏林�灌丛
，�

�

品红色—
白桦

、
山杨林�疏�

，�
�

红色—白桦
、

山杨林�密�
，
�

�

橙色—针叶林
，
�

�

青色—幼林
，
��

蓝色—沟谷�农田
，
�

�

绿色—河滩地�居民点
。

我们对 已经分类的像元色斑应用上述跟踪统计法
，
有目的选择了阑值为 �

、
��

、
��

、
��

进行图斑综合�如表��
，
不仅综合速度快

，
控制综合程度方便

，
而且基本满足制图综合中对
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数量特征选取的要求
。
图版 �图�

、

图 �是阂值为 �
、

�� 的图斑综合结果
。

�����

表 � 综合效果

������������ ，�����盖������� ������。

�����

������

������

综合的效果�与原图对比�

保留各分类的全部特征，仅归并制图限度以外的图斑

各类林地轮廓明显
，
沟谷略有扩大

各类地物的分布规律明显
，
面积比得到调整

，
沟谷及林地显示完整

保留林地各分类的区域差异
，沟谷面积比失真

，
针叶林面积扩大

四
、

讨 论

�
�

跟踪统计法的精髓在于跟踪统计
，
既要跟踪统计图斑的大小

，
还要统计判断图斑周

围的优势类别
，
并将小于闭值的图斑综合到优势类别中去

。

�
�

从彩图可以看出
，

使用跟踪统计法
，
能够很方便地对分类图实施不同详细程度的图

斑综合
。
若要对同影像上不同类别进行不同数量的归并

，

可在开始时给出每一类别以相

应的阂限
。

�
�

跟踪统计法可综合的最大图斑是由程序中所开堆栈的大小决定的
。
在我们的设计

中
，

堆栈为 ���，
若限定专题制图的图斑最小尺寸为 ����

时
，
它已能满足比例尺为 ����万

或更大比例尺的制图要求
。

最后
，
由于不同闭限的图斑是由遥感影像直接转换来的

，
综合后的图斑特别适于作为

机助制图系统或地理信息系统的输人图件
。
有可能实现 对 遥感影像信息实时的制图处

理
。
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