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本文以沈阳市航空遥感图像解译出的固体废弃物堆放及其周围环境信息为基础数据�在 ��� ���

�� 微机上建立了固废遥感微机信息系统 ���������
。
该系统可以对市区范围内的固废堆放情况

进行高效准确地查询检索和综合统计
。
为固体废弃物的系统化微机化管理奠定了基础

。
该系统利用评

分分级系统法对市区内现存的固体废弃物进行环境影响评价
，
并设计了程序

。
根据评价结果

，
可以选

择较合理的固废堆放场地
，
并可提出优先管理的固废渣堆

。

关锥词 固体废弃物管理 信息系统 航空遥感

一 己�
�

当，
、 � � 厂�

在进行
“
沈阳市航空遥感固体废弃物�简称固废�及其环境状况调查研究

”
工作中

，
获

得了大量的有关固废堆放及环境状况的基础数据和信息
。
对于如此庞大的数据信息进行

管理和统计运算
，
全靠人工手算是难于完成的

，
至少也是一项烦琐而冗长的工作

。
为此

，

应

用计算机这一现代化的管理计算土具是最为经济有煞的
。
而计算机必须配以相应的软件

才能完成预定的工作
。
所以

，
固废遥感微机信息系统的建立和应用是十分必要的

。
固废

遥感微机信息系统英文缩写为 �������
。 ·

固废管理工作是一项复杂的系统工程
，
在我国仍处于基础研究水平

，
而在发达国家已

达到了系统化
、

微机化管理
，
甚至有些国家为了更大限度地综合治理和综合利用

，
已经建

立起计算机通讯网络系统
。
沈阳市对于固废研究和管理在我国是比较早的

，

但是还没有

达到系统化管理水平
。
本研究通过固废遥感微机信息系统的建立和应用

，
希望能对固废

的系统化
、

微机化管理起到促进作用
。

二
、
������� 的系统设计与功能

������� 的设计
、

建立与功能分述如下

�一�数据的收集与整理

本信息系统的基础数据来源于沈阳市 ����年摄制的 ������� 自然彩色和 �������

彩色红外航空遥感图像
，
以及收集到的地质数据

。 ，

采用目视判读与综合分析相结合 的 方
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法
，
解译出 ��� 个固废渣堆的堆放及其环境状况数据

，

获得了上万个基础数据
。
将这些基

础数据整理后送人基础数据库 �� �。

�二�墓础数据库 ��� 的建立

根据解译结果和收集的环境地质信息
，
建立了一个由 ��个字段组成的基础数据库

����� 解译出的 ���个渣堆有关信息全部送人 ���
，
系统的一切运转

、

功能完成均基于

此数据库 ����� 来实现
。
�� � 的字段名如下 �

�
�

原序号 � �
�

航带号 � �
�

图片号 � �
�

�坐标 三 ，
�

�坐标 � �
�

新序号 � �
�

底图 名 称 �

�
�

详细地址 � �
�

行政区划 � ��
�

垃圾种类 � ��
�

图斑面积 � ��
�

最大长度 � ��
�

最大 宽 度 �

��
�

实际面积 � ��
�

比例尺 � ��
�

分布 � ��
�

粗糙度 � ��
�

分散度 � ��
�

居民区 面 积 ���
�

工

业区面积 � ��
�

植被面积 ���
�

水域面积 ���
�

距河距离 ���
�

河流名称 ���
�

地表岩性 ���
�

地表厚度 � ��
�

�� 指数 � ��
�

地貌类型 � ”
�

�� 指数 � ��
�

地下水采量 ���
�

�� 指数
。

�三�������� 系统设计

本系统采用了汉字 �����一���关系型数据库管理系统软件
，

在一台 ��� �����微

机上完成
。
�它包括一台单软盘驱动器

，
��� �� 内存

，
�� �� 外存�

，
它适用于和 ���

����� 微机兼容的多种微机
。
为方便用户

、

本系统多数采用汉字菜单形式
，
查询和打印

表格也采用汉字子菜单形式
。
整个系统可简化为如图 �框图模型

。

� ������系统框图模型

�������主控模块

主菜单

信息查询

控制

报表控

叫 �
退

�
丫一�曰 �出

修改添加

注
�

子菜单从略
查询子

菜单

报表子

菜单

伴价指数选场指数计算

图 � ������� 系统框图模型

��� � ������ �� �������

�四�系统主要功能

�
�

信息查询

��� 检索范围� �
�

按行政区划 � �
�

按 ����个公里网格坐标任何范围 � ��

种类 � �
�

按堆放形态 � �
�

按河流名称 � �
�

按距河距离 � �
�

按垃圾堆大小分级 �

按垃圾
�

�

按渣
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堆周围环境状况

上述检索方式可综合起来查询检索
。

���可检索项目� �
�

基础数据库 �� 个字段均为可检字段 � �
�

可综合上述 �� 个字

段中的若千个检索条件进行多约束条件综合检索
。

�
�

信息统计

统计分析是本系统的主要管理功能之一
。
上述可检的任何一个数值型字段

，
均可以

通过各种统计运算获得各种统计结果
，

并可以组合若干个统计条件进行多约 束 综 合 统

计
。

三
、
������� 系统的应用

该信息系统在
“
沈阳市航空遥感固体废弃物及其环境状况调查研究

”
课题中得到了充

分的应用
，

解决了该课题的难点
、

实践证明
，
该信息系统具有科研和管理的双重功能

。

�一�查询统计的应用

全部 ��� 个渣堆的有关信息是随机地输人基础数据库 ��� 的
，
而应用该信息系统

，

下列查询统计工作便变得简单易行
，

全部由计算机快速准确地完成
，
并打印出表

。
查询统

计项目有� �
�

垃圾占地面积统计 � �
�

垃圾种类分布统计 � �
�

垃圾占地面积分级统计 三 �
�

垃圾堆放形式统计 � �
�

垃圾堆距离河流距离查询 � �
�

垃圾浸占河流统计 � �
�

垃圾中心扩

散分布统计等
。

表 � 全市各区各类固体废弃物分布现状统计表

�比�� � �����比
����� ���������� �� �卜� ���� �� ����� ����� �� ���������

�����苍�� �� �������� ��
��

堆数

合计 频率���

行政区划匕
铁西区

和平区

沈河区

皇姑区

大东区

于洪区

东陵区

苏家屯区

新城子区

辽中县

新民县

全市合计

频率���

�

�今

��

�

�

�

�

�

��

��

�

�

�

�

��

��
。

�

‘

��

��一�不，巨不��丁于
“
�

“
�

“
�

’ ‘
�

� � � � �
’

� �
。
�

�� ���
���

���

�
户��材

，曰�︸﹄ ��‘��

‘�����‘������、��

一�︸

�二︸一�自��︺几甘九比︸几比凡比甘几限甘内︺
‘
啥几︺凡�月，�材

‘

��
�

��
��

�
。

��
。

�

��
�

�

�
。

�

�
。

�

�
�

�

�
。

今

���

注� �—建筑垃圾
， �—工业炉渣

， �—生活垃圾
， �—堆肥， �—废钢铁

， �—混合垃圾
， �—工业垃圾

， �—铬渣
。 ��
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表 � 全市各区固体废弃物堆放形式统计表

����� � ���������� �� ���� ����� �� ���，� ������ ‘� ������ ��� �������� ����������

占地面积�万 �
，
�

岁…占田 填坑 筑路 荒地 厂区院内 合计

行政区划

铁西区

和平区

沈河区

皇姑区

大东区

于洪区

东陵区

苏家屯区

新城子区

辽中县

新民县

全市合计

面积百分数�

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

���

�
。

�

��
。

���

��
。

��

�
。

��

�
。

���

�
。

��

�
。

��

��
�

���

��
。

�

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

���

�
。

��

��
�

���

��
�

���

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

��
�

���

��
。

�

�
。

��

�
。

���

�
。

��

�
。

��

�
。

��

��
�

���

��
�

���

�
。

��

�
。

���

�
。

��

�
。

��

��
�

���

��
。

�

�
。

���

�
�

��

�
�

���

�
�

��

�
。
��

��
。
���

��
，
���

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
，
��

��
�

���

��
。

�

�
。

��

�
。

���

�
。

���

�
�

��

�
。

��

��
。

���

�
。

���

�
。

��

�
。

���

�
�

��

�
。

���

��
。

���

��
。

�

��
�

���

�
。

���

�
，

���

�
。

���

��
。

���

��
。

���

���
�

���

�
。

���

�
�

���

�
。

���

�
。

���

���
。

���

���

表 �

����� � ���一���������

全方位环状扩散统计结果表�扩散步为 ����
��������� ���������� �� ����� ������ �� ���� �� �������

���� �
������ �� � 二 �����， � � �‘���

环环状上渣堆面积�万米
�

��� 面积����� 环状堆数
··

���
�

������ �
。

���� ���

���
�

������ �
。

����� ���

���
�

������ �
。

����� ���

���
�

������ �
。

����� ����

����
�

������ �
。

����� ����

����
�

������ �
。

����� ，���

����
�

������ �
。

����� ����

����
�

������ ��
。

����� ����

����
�

������ ��
。

����� ����

����
。

������ ��
。

����� ����

����
。

������ �
�

����� ����

����
。

������ �
。

����� ����

���
�

������ �
。

����� ����

���
。

������ �
。

����� ���

���
�

������ ，
。

����� ���

���
�

������ �
。

����� ���

���
�

������ �
�

����� ���

���
�

������ �
�

����� ���

���
�

������ �
。

����� ���

���
�

������ �
。

����� ���

���
�

������ �
。

���� ���

���
。

������ �
。

����� ���

���
�

������ �
。

����� ���

���
�

������ �
。

����� �
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表 �给出全市 ��� 个渣堆各区各类分布统计信息
，
由此可见

，
有 �� 多以上的渣堆分

布在市郊于洪区 ��� 务 以上渣堆属于生活垃圾
。
从表 �的渣堆堆放形式可以看出

，
��外

的渣堆侵占了农田
，
反映出垃圾抢占垦地的严重现象

，
所以寻找适宜的垃圾集中堆放场势

在必行
。
该系统还统计了以市政府为中心�坐标为 � 一 �����

，
� � �����全方位正方

形环状扩散每个公里带上的固废信息
，
结果如表 �所示

，

可以看出
、

从第 �环到第 �� 环上

均有渣堆分布
，

这说明沈阳市正处于垃圾的包围之中 �其中以第 �一�� 环上渣堆最大
，

这

区域正是近郊区
、

同以往的渣堆调查比较
，

垃圾堆放俞来俞向市中心扩散
。
这一点应引起

有关部门的重视
。

�二�������� 在固废评价选址上的应用

固废的评价和选址工作是对该信息系统功能的综合考验
，
也是固废管理的一个主要

目的
。
它是集检索查询和统计于一体的多约束条件的计算机自动

、

反复搜索
、

筛选过程
。

其结果可以为决策者推荐多种选择的余地
。

评价方法选用了国际上较先进的评分分级系统法
。
该评价方法是通过对数据进行一

定的规范化处理后
，
划分出分级评分标准�如表 �所示�

，
把各项 目的内部分数和之积除以

各项目的内部最大分数和之积
。
其结果按一定规律进行排队

，

从而提出优先管理和重视

的顺序
。
其计算公式如下�

�全
，

尸
�

� 一召止乙���

�

乙
�

生兰一
�

…二豁
·

哟
、…�舒

�

�

�全
， ·

司
���� ·

�客
�

·

�

�
� 。 二�……�客

�
·

�

�
��二 。

其中� 尸�—评价指数

�—分配分数

�—权重数

艺 �
·

�—各项目的内部分数和

�客
“ ·

“
���

二

一颧黝
” 最 “ 分” “

将上述过程编制成一个评价执行程序文件 ����
，
并将其计算结果送人评价选场结

果库 ���� 中
，

经评价选出污染指数较高的前 �� 个固废渣堆
，
可供决策者优先管理和处

置
。
结果如表 �所示

。

利用评价结果
，

加人一些适合垃圾堆放的限定条件
，

便可以筛选适宜的垃圾堆放场
。

这些限定条件包括 � �

�浸水
、

填坑
、

道路两旁的不宜选 � ��距水源 �� 。 米以上 � 。
�居

民区
、

文化区不宜选 � ��地下粘性土质在 �米以上 � �
�地下水采量 ����万吨�日平方

公里以下 � �� 运输管理方便
。

将这些约束条件输人计算机
，

再反复筛选运算归并
，
即可算出选址指数

。
由此可知

，

沈阳北部及东北部的选址指数普遍较低
，
适合作为固废堆放场

，

其中南赵家沟及文官屯附

近相对条件更好
，

位于阶梯状台地之上�但要注意防洪�
，

具有较厚的黄土状亚粘土
，
且交
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表 � 优先管理评价结果

����� � ����������� ������� ��� �������� �������

优先管理次序 渣堆代号 �坐标 �坐标 具体位置 评价指数
占地面积
�万�

�

�
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新开河

冶金粉末厂

新开河

新开河

新开河

冶金粉末厂

新开河

铁匠屯

南李官堡

沟连屯

新开河

前丁香屯

后高官台

沈抚公路

新开河

新开河
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前汉堡

新开河

新开河
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�

�
。

���

�
。

��

占水

占水

占水

占水

占水

占水

占水

占田

占水

坟坑

占

占水

占水

占水

占水

占水

占水

占田

占水

占水

���，������������拼巧����������

通较方便
。
这一结论与环卫部门多次实地调研的结果基本一致

。

四
、

结 论

�
�

本固废遥感信息系统对于
“
沈阳市航空遥感固废及其环境状况调查研究

”
课题的顺

利完成起到了决定性作用
。
同时对于沈阳市固废的微机化系统化管理起到了一定的促进

作用
。
但是由于经费和时间所限

，

本系统还不十分完善
，
还有待于在废物管理应用研究中

进一步充实和完善
。

�
�

从本系统在沈阳市固废调查结果统计分析可以看出 �沈阳市正处于垃圾包围之中
，

并且由远郊向近郊扩散
。
沈阳市目前垃圾种类以生活垃圾为主

，

垃圾侵占农田现象 日趋

严重
，
寻找适宜的垃圾集中堆放场势在必行

。

�
�

应用本系统的评价方法和程序
，
不仅可以推荐出优先管理的渣堆

，
同时也为垃圾集

中堆放场址选择提供技术参数
，
可供有关部门参考

。
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