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摘 要：随着中国高分辨率对地观测系统的发展，已经形成了高分标准产品、共性产品和专题产品多层应用服

务体系，其中高分共性产品是衔接高分标准产品和专题产品间的桥梁。然而高分共性产品由算法发展而来，不

可避免存在着误差，为后续遥感应用带来较大的不确定性。因此，论文提出了高分共性产品算法需测评，高分

共性产品需真实性检验的高分共性产品生产过程中的两端质量保障方法体系。论文阐明了算法测评与真实性检

验的内涵，以及算法测评和真实性检验方法体系，介绍了高分专项开展的高分共性产品真实性检验与算法测评

系统平台，并以地表反照率高分共性产品算法测评为例，展示了算法测评的可行性。论文研究成果可为中国高

分共性产品真实性检验和算法测评工作的开展提供重要支持。
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1　引 言

2010 年中国启动实施高分辨率对地观测系统

重大专项（以下简称“高分专项”），逐渐形成了

高空间分辨率、高时间分辨率和高光谱分辨率的

卫星观测系统，形成具备时空协调、全天时、全

天候、全球观测能力，通过攻克制约应用的共性

关键技术，研制 446种行业专题产品，在国家重大

需求和行业应用领域发挥了重要作用 （童旭东，

2016）。《2018 年国家报告中国高分卫星应用（共

性产品卷）》通过系统性地从高分应用 446种行业

专题产品回溯，推导出 39+6种当前主要的共性产

品，阐明了标准产品—共性产品—专题产品之间

的衍生关系，其中共性产品定义为超过 2个行业专

题产品生产所需要的、且可利用同步实测数据或

同类产品、模型进行直接或间接真实性检验的数

据应用产品（国家国防科技工业局，2018）。高分

共性产品对于降低遥感应用技术门槛，提升遥感

应用技术水平至关重要。

然而，几乎所有高分共性产品无法以遥感直

接观测得到，而是通过建立参数与遥感观测辐散

射反演模型得到的，这个过程受到如传感器性能、

几何和辐射定标、模型和反演算法效能等众多因

素的影响，导致高分共性产品具有一定的不确定
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性（吴小丹 等，2014）。这种不确定性将直接影响

后续应用的专题产品研发及遥感监测。这就提出

了一个重要的问题，如何客观、准确且可信地评

价高分共性产品的不确定性？这个问题的解决是

降低高分共性产品不确定性，改善共性产品质量，

提高共性产品可应用性的前提。

以往更加注重的是通过遥感产品真实性检验

的技术手段来评估高分共性产品，即通过将遥感

共性产品与能够代表地面目标相对真值的参考数

据进行对比分析，评估遥感产品的精度和不确定

性 （Morisette 等，2006；张仁华 等，2010）。然

而，共性产品的真实性检验结果反映的是产品的

总体误差，难以对输入数据和算法本身对产品精

度的影响进行回溯。算法是遥感共性产品的核心，

全面了解算法效能有助于改进算法精度和提高产

品质量。因此，为了保障高分共性产品质量，首

先需要测评高分共性产品生产的算法，即利用一

套客观有效的指标体系，基于完备的样本数据和

测评技术，对算法进行精度、适用性、效率、鲁

棒性等方面的综合评价，定量化表达算法的性能。

为此，提出了高分共性产品的两端保障：即首端

保障为共性产品的算法测评和末端保障为共性产

品的真实性检验。2019 年，国防科技工业局启动

了高分专项国家真实性检验系统建设，其中重要

的任务之一是建设高分共性产品真实性检验与算

法测评子系统，为中国高分共性产品和专题产品

研制提供保障。

2　算法测评与真实性检验的内在
关系

算法测评与真实性检验分属于高分共性产品

评估的两个阶段，算法测评侧重于算法效能的评

估，而真实性检验侧重于由该算法生产的共性产

品质量的验证，属于高分共性产品生成过程中两

个重要阶段的质量评估。

遥感产品真实性检验的核心是获取与待检高

分共性产品时空一致的相对真值。在此基础上采

用精度和不确定度两类指标对高分共性产品进行

评价。地面观测优化采样（Wu等，2016，2021）、

时空尺度转换（Lin等，2018a；Wu等，2020）和

像元尺度相对真值的不确定性分析是真实性检验

的 3个重要过程（Wu等，2019）。国内已有《遥感

产品真实性检验导则》（GB/T 36296-2018）（国家

市场监督管理总局和国家标准化管理委员会，

2018）、《陆地定量遥感产品真实性检验通用方法》

（GB/T 39468-2020）（国家市场监督管理总局和国

家标准化管理委员会，2020）、以及《植被指数遥

感产品真实性检验》（GB/T 40038-2021）（国家市

场监督管理总局和国家标准化管理委员会，2021）
等 15种遥感产品真实性检验国家标准发布，为国

内从事遥感产品真实性检验提供了重要依据。

而算法测评更加强调的是需要针对同类型算

法有一套标准、统一、且已知精度的算法输入数

据（也称为样本数据）作为支持，且这套标准统

一的输入数据需要与地面观测的像元真值进行严

格的空间尺度匹配，避免由于输入数据的精度和

不确定性差异导致算法计算结果无法比较。在测

评过程中，依据测评指标（详见第 3节），通过调

用统一的输入数据和待测评的共性产品算法，计

算算法执行过程中相关指标以及生成的结果与地

面观测的相对真值比较，实现不同算法的统一测

评。通过调研发现，算法测评还未形成统一的规

范，类似的算法测评还主要集中在目标解译领域，

如中国举办的高分遥感图像软件解译竞赛（http://
sw.chreos.org/indexpage，2022年2月），和人工智能

遥感解译大赛（https://rs.sensetime.com/competition/
index.html#/info，2022 年 2 月）等，对于定量的共

性产品反演算法还未形成体系性的测评技术和

规范。

算法测评与遥感产品真实性检验都需要有地

面观测的像元尺度相对真值作为支持；但两者也

有本质的区别，前者需要在同一环境同一输入下

进行评价，而后者则直接调用待检验的产品。

3　高分共性产品算法测评方法体系

3.1　技术流程

一个完整的高分共性产品算法测评过程如图 1
所示，主要包括算法测评指标体系建立与定权、

算法测评指标测算方法构建、统一质量算法测评

数据集建立、算法结果生成与指标计算，最后形

成算法测评报告。其中算法测评数据集包括空间

严格配准的算法输入数据集（样本数据）和参考

对象数据集（验证数据）。它们具有时间、空间代

表性，覆盖不同地表类型、地形特征、不同数据

源，并满足算法测评指标计算要求。
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3.2　指标体系

算法测评指标体系构建遵循如下原则：通用

性原则，强调指标体系适用于大部分算法；有效

性原则，强调指标体系能有效反映算法的优劣性；

客观性原则，要求指标评价、赋权过程和算法测评

结果客观公平。通过文献调研、专家咨询和评审

等，构建了4个一级指标和10个二级指标的高分共

性产品算法测评指标体系，如表1所示。

（1） 算法精度指标测算。参考《遥感产品真

实性检验导则》（GB/T 36296-2018 6.1 和 6.2）（国

家市场监督管理总局和国家标准化管理委员会，

2018） 规定的准确度和不确定度计算指标和计算

方法，依据数值类产品、几何类产品和类别类产

品的特点，选择相应的指标计算。指标计算过程

可以参照第 4节中阐述的高分共性产品真实性检验

技术流程。

表1　算法测评指标体系

Table 1　　The index system of algorithm test

一级指标

算法精度

算法适用性

算法效率

算法鲁棒性

二级指标

准确度和不确定度*

地表类型适用性

地形特征适用性

空间尺度适用性

运算时间复杂度

运算空间复杂度

辅助数据依赖性

算法容错性

算法稳定性

时空完整性

注： *准确度和不确定度需依据数值类产品、几何类产品和类别

类产品选择相应指标。

算法测评
数据集

算法结果生成

算法测评
指标评价

算法测评指标测
算方法构建

算法测评
指标权重

算法测评
指标评分

算法测评
评价结果

算法测评指标
体系

样本数据

参考数据

算法测评报告

指标权重

确定

待测评算法库 待测评算法

图1　高分共性产品算法测评主要技术流程

Fig. 1　The technique flowchart of GF common product algorithm test
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（2） 算法适用性指标测算。基于不同地表类

型、不同地形特征（平坦地表和复杂地形）、不同

空间尺度的样本数据作为输入，依据算法适用的

地表类型数量、地形特征数量、空间尺度量级确

定指标值。

（3） 算法效率测算。算法效率体现为计算时

间复杂度和计算空间复杂度，在算法执行过程中

统计算法计算单位数据量的运算时间和所占用的

最大内存资源。根据算法对辅助数据依赖性，采

用辅助数据的种类和大小确定指标值。

（4） 算法鲁棒性指标测算。算法鲁棒性指标

包括算法的容错性、稳定性和时空完整性。容错

性指标依据数据出现异常扰动，算法是否仍能正

常运行作为判断标准；算法稳定性通过引入噪声

或者引入不同数据对算法性能产生影响的程度确

定；算法时空完整性通过统计算法反演失败和时

空缺失率确定。

将算法测评指标体系中所有二级指标的集合

称为 X = {X1， X2， X3， ⋯， Xn - 1， Xn}，其中第 i

项二级指标在算法测评指标体系中的权重为 ρi(1 ≤
i ≤ n)，根据算法测评指标体系各二级指标的评价

标准，可以得到某一类算法第 i项二级指标在算法

测评中的得分 ei(1 ≤ i ≤ n)，则该类算法在算法测

评中的综合测评结果C可以表示为

C = ∑
i = 1

n

ei × ρi( )1 ≤ i ≤ n （1）

4　高分共性产品真实性检验方法

体系

4.1　技术流程

高分共性产品真实性检验主要是在相关遥感

产品真实性检验标准规范的基础上，选择合适的

真实性检验方法，进行高分共性产品和参考数据

的时空匹配，在此基础上开展共性产品准确度和

不确定度评价，形成高分共性产品真实性检验报

告，如图2所示。

科学、准确的参考数据 （像元相对真值） 是

高分共性产品真实性检验的核心，其质量决定了

共性产品真实性检验的可靠程度。为了获取高质

量的参考数据，提出了基于地面观测数据得到像元

尺度相对真值的方法体系（图 3）：质量控制—代

表性分析—尺度转换—像元“真值”的不确定性

分析。只有当像元尺度参考真值的不确定性小于

一定阈值时，才被用于高分共性产品真实性检验。

需要注意的是，阈值的大小依赖于具体的地表变

量，取决于地表变量在待验证像元值的分布范围，

参考数据库

时空匹配

产品准确度评价

真实性检验标准规范

真实性检验结果

参考数据

真实性检验报告

共性产品库 共性产品

产品不确定度分析

地面观测/卫星产品

质量控制

真实性检验方法选择

图2　高分共性产品真实性检验技术流程

Fig. 2　The technique flowchart of GF common product validation
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并需兼顾筛选出的参考“真值”在时间和空间上

的分布范围。以反照率产品为例，在非雪地表的

精度要求是 0.02，积雪地表的精度要求是 0.05，因

此非雪条件下的像元“真值”不确定性的阈值会

小于积雪地表条件。

针对技术流程中的准确度和不确定度的检验指

标以及计算方法，可依据数值类和类别类高分共性

产品分别参考《遥感产品真实性检验导则》（GB/T 
36296-2018）（国家市场监督管理总局和国家标准化

管理委员会，2018）提供的公式进行计算和分析。

4.2　主要真实性检验方法

针对高分共性产品真实性检验技术流程中真

实性检验方法的选择可根据地表异质性、地面测

量视场和待检验的共性产品像元尺度确定（吴小

丹 等，2015），目前常见的遥感产品真实性检验方

法大致可分为：直接检验、引入高分辨率数据多

尺度逐级检验和交叉检验等。

当待检验的共性产品像元尺度与地面测量视

场相当时，应采用直接检验法；当待检验的共性

产品像元尺度大于地面测量视场，若待检像元区

域为均质地表，应采用直接检验法；若待检像元

区域为非均质地表，应考虑尺度差异，采用基于

地面测量与更高分辨率遥感数据的多尺度逐级检

验法；当检验区无地面测量数据时，采用基于已

知精度其他共性产品的交叉检验法。

5　高分共性产品真实性检验与算法

测评系统设计及算法测评案例

在“十二五”国家高技术研究发展计划（863
计划）重点项目的支持下，针对低分辨率的定量

遥感产品真实性检验，构建了全国真实性检验网

的原型体系，研制了陆表定量遥感产品真实性检验

真实性检验站网数据

野外实测
数据

航空数据

其他数据

其他卫星
数据

历史测量
数据

数据
传输

时空尺度转换

不确定性分析

是否满足质量要求剔除

存储

数据
传输

是否满足质量要求剔除

参考数据库

代表性分析

图3　参考数据质量控制方案

Fig. 3　The quality control method of reference dataset
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系统 LAPVAS （LAnd surface remote sensing Product 
VAlidation System）（Lin 等，2018b），为中国遥感

产品真实性检验的业务化运行奠定坚实的基础。

高分共性产品真实性检验与算法测评系统是在

LAPVAS基础上，综合共性产品算法测评的业务功

能，并期望通过引接全国主要高分真实性检验野

外台站观测数据，形成软、硬件集成的一体化系

统，实现高分共性产品算法测评和产品真实性检

验的一站式运行服务。

5.1　系统架构

高分共性产品真实性检验和算法测评系统采

用B/S架构，包括基础设施层、数据资源层、平台

层、应用层和服务层 5 层架构 （图 4），实现高分

共性产品算法测评、数据质量控制与尺度转换、

共性产品真实性检验 3个核心业务应用。其中应用

层是系统的核心，其真实性检验、算法测评、尺

度转换、数据质量控制等功能实现可由平台层的

微服务和组件，通过流程编排工具组合成相应的

应用服务，实现高分共性产品算法测评（图 1）和

真实性检验（图 2）的整体技术流程。以高分共性

产品算法测评服务为例，它需要借助平台层中的

流程编排功能，实现样本数据和参考数据检索和

匹配、基于待测算法的样本数据计算、指标计算、

算法测评报告生成等几个重要的功能模块组合，

形成真实性检验服务。

近期，充分利用全国遥感真实性检验网络中

的中国科学院河北怀来遥感站、黑河遥感站和净

月潭遥感站数据，通过数据质量控制、尺度转换、

时空匹配、不确定性分析等功能，研制了产品真

数
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图4　高分共性产品真实性检验与算法测评架构图

Fig. 4　The architecture of GF common product validation and algorithm test system
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实性检验参考数据集和产品算法测评样本数据集。

用户可以通过门户访问系统平台，将共性产品算

法上传，开展算法的自测评和测评；亦可上传研

发的共性产品，开展共性产品真实性检验，并反

馈用户算法测评或真实性检验报告。

5.2　应用案例

地表反照率反映了地球表面反射太阳辐射的能

力，是地球表面辐射与能量平衡的关键参数之一。

本文以地表反照率反演算法测评为例，基于高分

共性产品真实性检验与算法测评系统平台，展示

其算法测评的基本过程以及结果。选择的待测评

地表反照率算法为联合高空间分辨率数据与低分

辨率数据的地表反照率反演算法（You等，2015）。

（1）主要步骤。首先根据地表反照率的特点，

在算法精度指标的选择中，选择偏差、均方根误

差和相关系数 3个指标作为二级指标，构建了地表

反照率算法测评的指标体系。然后基于此指标体

系，结合“1—9标度法”，对同一层级的指标进行

两两比较，以确定它们的相对重要性。依据同等

重要（标度为1）、稍重要（标度为3）、重要（标度

为 5）、很重要（标度为 7）和极端重要（标度为 9）
划分成 5个等级的标度。设计在线问卷调查，通过

邀请领域内多位专家以在线问卷方式对各指标重

要性进行打分赋值，通过计算同一级指标间两两

得分的比值判断相对重要性，将比值转化为“1—9
标度法”对应的标度，得到比较判断矩阵模型。

采用层次分析法（Saaty，1978），计算判断矩阵与

次级判断矩阵的特征值及特征向量，通过对特征

向量进行归一化实现各指标的权重系数计算。

针对地表反照率算法测评的指标体系权重，

邀请了国内 8所高校和科研院所在算法发展和产品

真实性检验领域的 11位专家开展问卷调查和专家

打分，采用层次分析法，实现了地表反照率算法

测评的指标体系权重（表2）。

测评中采用的参考数据为覆盖中国科学院河

北怀来遥感站、黑河遥感站和净月潭遥感站观测

的 2016年—2018年的 41个样点的地表反照率，覆

盖的地表类型为农作物、林地以及裸土。样本数

据为经过大气校正后覆盖以上 3个试验站观测样点

同时段的GF-1 WFV16 m和MODIS 500 m地表反射

率数据并统一裁切成 101 × 101个像元大小。在完

成指标选择和数据准备之后，可进行算法的测评。

（2） 指标分数计算。为测算算法的鲁棒性，

需要更多的样本数据支持。因处于系统建设的初

期，目前还未具备算法鲁棒性和不同地形条件下的

算法适用性的测试条件，本文主要对算法精度、算

法效率和算法适用性的指标进行测试。其中，反照

率精度评价采用偏差、均方根误差和相关系数表

示，目前地表均质条件下反照率产品的精度偏差

一般在 0.02—0.05以内（Wu等，2016），其精度指

标转换为分数的表达为

fBias =
ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï
ï
ï

0, |Bias |≥ 0.05
( )1 - |Bias| - 0.02

0.03 × 100, 0.02 < |Bias| < 0.05
100,  |Bias |≤ 0.02

（2）
fRMSE =

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

0, RMSE ≥ 0.05
( )1 - RMSE - 0.02

0.03 × 100, 0.02 < RMSE < 0.05
100, RMSE ≤ 0.02

（3）

fCorr =
ì
í
î

ïï

ïïïï

0, Corr < 0.5
x - 0.5

0.5 × 100, 0.5 ≤ Corr ≤ 1 （4）

反照率算法适用性采用地表类型、地形和空

间尺度适用性表示。对于反照率，假设算法测评

数据集提供m类不同地表类型/地形/空间尺度的样

表2　地表反照率算法测评指标体系及权重

Table 2　　The index system and index weight of land 
surface albedo algorithm test

一级指标

算法精度

算法适用性

算法效率

算法鲁棒性

二级指标

偏差

均方根误差

相关系数

地表类型适用性

地形适用性

空间尺度适用性

运算时间复杂度

运算空间复杂度

辅助数据依赖性

算法容错性

抗噪声稳定性

不同数据稳定性

时空完整性

一级指标权重

0.3165

0.3163

0.1153

0.2519

二级指标权重

0.1055
0.1055
0.1055
0.1335
0.0605
0.1223
0.0372
0.0313
0.0468
0.0686
0.0626
0.0514
0.0693
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本数据和地面验证数据，使用待测评算法计算结

果后按适用性的类型分别统计，有 n类情况下产品

精度落在 0.02—0.05区间，则该算法在该适用性指

标中的得分为
n
m × 100%。

针对反照率算法效率打分，采用占用的空间、

时间和数据量大小进行打分（式（5）—（6）），其中

时间复杂度的单位为分钟，空间复杂度的单位为

GB，辅助数据需求的单位为种。由于各算法的差

异，难以用一个统一的标准进行刻画，因此在算

法效率指标计算过程中，采用了动态调整阈值的

方法，进行指标计算。首次测算的算法效率作为

首次阈值，然后随着多种同类测评算法的引入，

采用满足精度指标条件下最高的效率作为上限阈

值，最低效率作为下限阈值进行测算。

fEfficiency_Time =
ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

0, Time ≥ b
( )1 - Time - a

b - a × 100, a < Time < b
100, Time ≤ a

 （5）
fEfficiency_Space =

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï
ï
ï

0, Space ≥ b'
( )1 - Space - a'

b' - a' × 100, a' < Space < b'
100, Space ≤ a'

（6）

fEfficiency_Support =
ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï
ï
ï

0, Support ≥ n
( )1 - Support

n × 100, 0 < Support < n
100, Support = 0

（7）

式中，a和 b表示前两次算法测评的算法最短和最

长时长，a'和 b' 表示前两次测评占用的最大和最

小内存大小，n表示所需要的辅助数据数量。

经过以上指标的计算后，待测反照率算法的

测评结果如表 3所示。算法测评结果显示反照率算

法的误差指标中，Bias=-0.0152，RMSE=0.0370，
R=0.661，依据式 （2）—（4），可分别得到各精度

指标的评分为100分、43.3分和59.75分。

在算法效率上，根据计算机统计结果显示，反

照率算法对GF-1 WFV处理的平均速度为1 min/景，

占用内存为 2 G，并且监控显示算法需要地表二向

反射先验知识作为输入。假定之前测评过的算法

中，反照率计算最快的平均速度为 1 min，最慢的

平均速度为 5 min，则依据式 （5） 计算的待测评

的算法时间复杂度得分为 100分；假定之前测评过

的算法中，占用内存大小最小为1 GB，最大为5 GB，
则依据式（6）计算的待测评算法的空间复杂度得

分为 75分；假定之前测评过的算法中，依赖辅助

数据作为数据的最多有 5种，则依据式（7）计算

的待测评算法的辐射数据依赖性得分为80分。

由于目前仅有农田、林地和裸土 3种地表类型

以及两种空间尺度的样本数据。案例中的数据无

论是 16 m反照率结果和 500 m反照率结果在农田、

林地和裸土的反照率精度都在 0.02—0.05 范围内，

故在地表类型和空间尺度适用性方面为 100分。在

地形特征方面，由于样本数据仅提供了 1种平坦地

表类型，且算法精度在 0.02—0.05范围内，因此算

法在地形特征适用性方面得分为 100分。需要注意

的是由于目前提供的样本数据样例有限，仅展示

了如何计算算法适用性指标的技术过程。未来会增

加不同地表类型、不同分辨率和不同地形特征的样

本数据，以达到全面测评的效果。

而对于算法鲁棒性，由于缺少样本数据支持，

我们在测评过程中给出了一个值域范围 （0—
100分），这样可以得到该算法的测评结果，综合

得分为 62.8633 （算法鲁棒性为 0） —88.0533 （算

法鲁棒性为100）。

6　结 论

高分共性产品是高分标准产品至专题产品的

表3　地表反照率算法测评结果

Table 3　　The albedo algorithm test result

一级指标

算法精度

算法适用性

算法效率

算法鲁棒性

算法测评评分62.8633（0—25.1900）

二级指标

偏差

均方根误差

相关系数

地表类型适用性

地形适用性

空间尺度适用性

运算时间复杂度

运算空间复杂度

辅助数据依赖性

算法容错性

抗噪声稳定性

不同数据稳定性

时空完整性

二级指标评分

100
43.30
59.75
100
100
100
100
75
80

0—100
0—100
0—100
0—100

加权分数

10.5500
4.5682
6.3036

13.3500
6.0500

12.2300
3.7200
2.3475
3.7440

0—6.8600
0—6.2600
0—5.1400
0—6.9300
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桥梁。共性产品生产前经算法测评，只有满足一

定测评标准，通过测评的算法才被用于共性产品

生产。生产后的产品经过真实性检验，反馈给产

品生产和算法研发人员，有利于算法的优化迭代

和高分共性产品的质量提升。算法测评和真实性

检验是共性产品生产流程中开展质量监测的两个

重要阶段，两者有机联系但又有内在区别。

然而，算法测评中样本数据和参考数据的种

类和空间分布需要通过持续开展野外观测补充高

质量数据，特别是汇聚全国真实性检验网络 42个

台站数据，扩大适合算法测评的共性产品参数类

型和测评可信度。指标体系及其权重需要更加优

化，依据不同参数的特点，可适当补充测评指标

体系，邀请更多专家调研各权重指标以及指标测

算和打分方法，使算法测评的指标体系以及测算

方法更加可靠、更加权威。未来进一步完善高分

共性产品真实性检验和算法测评系统平台相关功

能，促进系统平台的业务化运行。

高分共性产品真实性检验和算法测评是一系

统性工程，需要多单位通力协作，汇聚全国高质

量样本和参考数据，为高分共性产品真实性检验

和算法测评系统业务化运行奠定重要基础。
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Abstract： Given the development of China’s high-resolution earth observation system (referred to as GF), common products, standard 

products, and specific products play an important role in remote sensing applications of GF data. In particular, the common products 

promote remote sensing applications as the bridge between the GF standard products and specific products. However, GF common products 

are derived by retrieval algorithms. Inevitable errors bring great uncertainty to the followed-up remote sensing applications. Thus, the 

retrieval algorithms of GF common products should be tested. Moreover, the products should be validated to ensure the quality of GF 

common products.

This study expounds on the relationship between the algorithm test and product validation and that between the test and validation 

technology system. Algorithm test and product validation are at the two ends of a common product-generating process. A complete 

algorithm test process of common products mainly includes the establishment of the algorithm test index system, the construction of the 

index calculation method, the preparation of the test dataset, the algorithm running and index calculation, and finally, the writing of the 

algorithm test report. All the generated common products should be validated using the referenced truth data through suitable methods. Thus, 

a service platform of GF common product validation and algorithm test is implemented to achieve these two functions.

The test index system of the GF common product algorithm is constructed with four primary indexes and 10 secondary indexes through 

literature research, expert consultation, and questionnaire investigation. For example, the land surface albedo retrieval algorithm is tested to 

show the feasibility of the algorithm test in the service platform. The results show that it can support the validation and algorithm test of 

Gaofen common products in China. 

Algorithm test and the product validation technology system and its service platform are important for quality control in the generating 

of GF common products. The validation and algorithm test of GF common products is a systematic project that requires the cooperation of 

multiple communities to collect the sample data and reference data through continuous field observation. This field observation is an 

important foundation of validation and algorithm tests for common products.
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